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Blatt 3 Abgabetermin: /

Aufgabe 9

(a) Es gilt
1—i= V26,

Nach der Formel von Moivre gilt

. 2 i
(1+0)? = (ﬂeli”) = 2¢37.

. 5 il
Ferner gilt e*2™ = e'27.

(b) Fiir z € C gilt

1
422—£:32‘z &z —2iz—6—4:0
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(¢) Fiir z = |z|e*¥ € C schreibe w = |w|e? = 22. Dann gilt

) . 7 15
A1 o \w|26129 - \/ﬁeZ%” & w| = V2 und 6 € {87r, 87‘(},

sodass
P=w & |22e? = V265" oder |z|%e'?¢ = V265
& (|z[ = V2 und ¢ € { L, %F}) oder (|z| = V2 und p € {8, %ﬂ})
& zc {\%ei%“, V2616, ¥/2ei 16, \S/ﬁei%ﬂ} .

(bitte wenden)



Aufgabe 10

(a) Fir z € R gilt

e +4|+z|—2z—-8<0 & |z+4]<z+8—|z]
& |jz|l—rz—-8<z+4<z+8—|z
& rl<2x+12 Az <4
& —(2r+12)<x<2x+4+12 AN —d<z<A4
& A<z AN “l2<z AN A<z <4

& ze(—4,4),
also {x e R | |z + 4|+ |z] —z —8 < 0} = (—4,4).

(b) Fiir z € R gilt

lt—5]-3/<4 & —-4<|zx—5]-3<4
& —1<|z=5|<7
& —1<|z=5] A |z—=5<7
& Jr—=5|<T
& —T7<z-5<7
& 2< <12
& xel-2,12],
also {z e R |||z — 5| — 3| <4} =[-2,12].
Aufgabe 11
(a) Nach den Grenzwertsiitzen fiir Folgen gilt
1t +7 nt(17+5) 17 + limyy o0 -5 Y

lim ————— = = lim = —
n—oo 1301 +n? =5  nocond(13+ L — 5)  no00 134 limp oo 7 — liMpoo 2 13

(b) Fiir alle natiirlichen Zahlen n > 2 gilt % < 1 und folglich

6n” +n  6n+ g 6n
Wi 143 145 o
n4

n?

Somit ist die Folge (fgi;;;) . unbeschrénkt und daher insbesondere divergent, d.h. der
n>

. 7 . .
Grenzwert lim,, s % existiert nicht.

Aufgabe 12

(a) (i) Wir definieren a,, = b,, = (—1)" fiir n € N. Dann sind (an)nen und (by)nen divergent
und es gilt

lim apb, = lim (—1)*" = lim 1 =1.
n—o0 n—00 n—00

(bitte wenden)



(ii) Fiir die durch by =1, b, = £ (n > 1) und a,, = n (n € N) gegebenen Folgen (a,)nen
und (by,)nen gilt limy, o0 an, = 00 bzw. lim, o by, = 0. Weiter folgt

lim a,b, = lim 1 =1.
n—oo n—o0o

(b) Wiahle N € N mit a, # 0 fiir alle n > N und sei a = lim;,_, a,,. Dann folgt aus den
Grenzwertsétzen fiir Folgen

. ) 1 . 1 .
lim b, = lim — -apb, = lim — lim a,b, = —
n— o0 n—00 (y, Nn—00 (I, N—00




