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Sie kénnen die Ubungen in Gruppen von bis zu 3 Personen bearbeiten. Zur Zulassung fiir die
Abschlusspriifung miissen mindestens 50 Prozent der Ubungspunkte erreicht werden.

Aufgabe 4 (142+1+42*=542* Points)

(a) Sei f: D\{0} — R stetig, beschrinkt und harmonisch auf D\{0} und sei g = H(f|r). Fiir
€ > 0 seien

he(z) = g(2) = f(2) +e-loglzl,  he(2) = f(2) = g(2) + ¢ - log|2].
Zeigen Sie:
(i) ll_r)% he(z) = —o0 = 21_1% he(2).
(ii) he <0 und k. < 0 auf D\{0}.
(iii) f = g auf D\{0}.
(Hinweis : Benutzen Sie, dass log|z| harmonisch auf C\{0} ist und denken Sie an das Mazimumsprinzip.)

(b)* Beweisen Sie eine Version des Riemannschen Hebbarkeitssatzes fiir harmonische Funktio-
nen.

Aufgabe 5 (4 Points)

Sei © C C offen und sei (uy)nen eine Folge harmonischer Funktionen u,: Q — C, die kompakt-
gleichméflig auf €2 gegen eine Funktion u: 2 — C konvergiert. Zeigen Sie: u ist harmonisch.

Aufgabe 6 (242=4 Points)

(a) Seien u,v: 2 — C harmonische Funktionen auf einem Gebiet 2 C C so, dass die Menge
{z € Q; u(z) = v(z)} nicht-leeres Inneres hat. Zeigen Sie: uw = v. (Hinweis : Aufgabe 1)

(b) Sei u: © — R eine harmonische Funktion auf einer offenen Menge Q2 C C. Zeigen Sie, dass
die Nullstellenmenge Z(u) = {a € Q; u(a) = 0} keine isolierten Punkte besitzen kann.

(Hinweis : Fir a € Z(u) und Dy(a) C Q ist u | Dr(a) | C R wegzusammenhdngend, also ein Intervall.)

Sie koénnen die Ubungsblitter auch auf unserer Homepage finden:

https://www.math.uni-sb.de/ag/eschmeier/lehre/WS2021/ft2/



