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Für eine Funktion u ∈ L1(T) sind die Fourierkoeffizienten von u definiert durch

û(n) =

∫
T

u(ξ)ξ
n
dλ(ξ) =

1

2π

∫
[−π,π]

u(eit)e−int dm(t) (n ∈ Z).

Aufgabe 10 (2+2=4 Punkte)

Zeigen Sie:

(a) Für z ∈ D und ξ ∈ T gilt

P (z, ξ) = 2Re

(
zξ

1− zξ

)
+ 1 =

∞∑
n=−∞

z(n)ξ
n
.

Hierbei sei z(n) = zn für n ≥ 0 und z(n) = z|n| für n ≤ 0.

(b) Für u ∈ L1(T) mit û(n) = 0 für alle n < 0 ist P [u] : D→ C analytisch.

Für 1 ≤ p ≤ ∞ sei Hp = {f ∈ O(D); sup
0≤r<1

‖fr‖p <∞}.

Aufgabe 11 (4 Punkte)

Benutzen Sie Aufgabe 10, um zu zeigen, dass für 1 < p ≤ ∞ gilt

Hp = {P [u]; u ∈ Lp(T) mit û(n) = 0 für alle n < 0}.

Aufgabe 12 (4 Punkte)

Sei m das Lebesguemaß auf Rk. Für f ∈ L1(Rk) sei das Maß mf ∈ M(Rk) definiert durch
mf (A) =

∫
A f dm. Zeigen Sie: Ist f stetig in x0 ∈ Rk, so ist

lim
δ↓0

mf (Bδ(x0))

m(Bδ(x0))
= f(x0).

Sie können die Übungsblätter auch auf unserer Homepage finden:

https://www.math.uni-sb.de/ag/eschmeier/lehre/WS2021/ft2/


