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Sei m das Lebesguemaß auf Rn. Für ein reguläres komplexes Borelmaß µ ∈M(Rn) sei die Maximalfunktion von
µ definiert durch

Mµ : Rn → [0,∞], Mµ(x) = sup
δ>0

|µ|(Bδ(x))

m(Bδ(x))
.

Aufgabe 13 (1+3=4 Punkte)

Sei µ ∈ M(Rn) ein reguläres komplexes Borelmaß auf Rn und m das Lebesguemaß auf Rn.
Zeigen Sie:

(a) m(B3δ(x))
m(Bδ(x))

= 3n für alle x ∈ Rn, δ > 0.

(b) Für alle t > 0 ist
m({x ∈ Rn; Mµ(x) > t}) ≤ 3n‖µ‖/t.

Hinweis zu (b): Argumentieren Sie wie im Beweis von Satz 4.7. Sie dürfen dabei ohne Beweis benutzen, dass

Mµ nach unten halbstetig ist und dass eine sinnvoll modifizierte Version des Covering Lemmas 4.6 gilt.

Aufgabe 14 (3x2=6 Punkte)

Für f ∈ L1(T) sei Tf : T→ [0,∞] definiert durch

Tf (x) = lim
δ↓0

sup
0<η<δ

1

λ(Kη(z))

∫
Kη(z)

|f(ξ)− f(z)| dλ(ξ).

Zeigen Sie, dass für f, f1, f2 ∈ L1(T) und h ∈ C(T) gilt:

(i) Tf1+f2 ≤ Tf1 + Tf2 ,

(ii) Tf (z) ≤ |f(z)|+M(λ|f |)(z) für alle z ∈ T,

(iii) Th ≡ 0.

Sei Ω ⊂ C offen. Eine Funktion u : Ω→ [−∞,∞) heißt subharmonisch, falls u nach oben halbstetig ist und

u(z0) ≤ 1

2π

∫ π

−π
u(z0 + reit) dt

für jedes z0 ∈ Ω mit u(z0) > −∞ und jede reelle Zahl r > 0 mit Dr(z0) ⊂ Ω gilt. (Die Existenz des Lebesgue-

Integrals wird mit verlangt).

(Bitte wenden)



Aufgabe 15 (4 Punkte)

Sei u : G→ [−∞,∞) eine subharmonische Funktion auf einem Gebiet G ⊂ C.
Zeigen Sie: Gibt es ein a ∈ G mit u(z) ≤ u(a) für alle z ∈ G, so ist u ≡ u(a).
(Hinweis : Betrachten Sie die Menge {z ∈ G; u(z) = u(a)}.)

Sie können die Übungsblätter auch auf unserer Homepage finden:

https://www.math.uni-sb.de/ag/eschmeier/lehre/WS2021/ft2/


