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Aufgabe 25 (4 Punkte)

Sei f(z) = exp(z + 1/z − 1) für z ∈ D. Zeigen Sie:

(i) f : D→ D ist holomorph,

(ii) |f∗(z)| = 1 für λ-fast alle z ∈ T,

(iii) lim
r↑1

∫
T

log|fr| dλ <
∫
T

log|f∗| dλ.

Aufgabe 26 (6 Punkte)

Sei f ∈ O(D). Zeigen Sie, dass

lim
r↑1

∫
T

|log|fr|| dλ = 0

ist genau dann, wenn ein Blaschke-Produkt B und ein Θ ∈ R existiert mit f = eiθB. Zeigen Sie
für den Beweis von “⇒“ nacheinander

(i) f ∈ N ,

(ii) für das zur Nullstellenfolge von f gebildete Blaschke-Produkt B und g = f/B gilt

lim
r↑1

∫
T

|log|gr|| dλ = 0,

(iii) f = eiΘB für ein Θ ∈ R.

(Hinweis : log+|g| und log−|g| sind beide subharmonisch.)

Sei l2 = {(an)n≥0 ∈ CN;
∑∞

n=0 |an|2 < ∞} der Vektorraum der quadratsummierbaren komplexen Zahlenfolgen
versehen mit der Norm

‖(an)n≥0‖2 =

(
∞∑

n=0

|an|2
)1/2

.

Aufgabe 27 (2+2+2=6 Punkte)

Sei f =
∞∑
n=0

anz
n ∈ O(D). Zeigen Sie:

(Bitte wenden)



(a) ‖fr‖22 =
∞∑
n=0
|an|2r2n für 0 ≤ r < 1.

(b) f ∈ H2 ⇐⇒ (an)n≥0 ∈ l2.

(c) Die Abbildung Φ: H2 → l2, f =
∑∞

n=0 cnz
n 7→ (cn)n≥0 ist ein isometrischer Isomorphismus.

Sie können die Übungsblätter auch auf unserer Homepage finden:

https://www.math.uni-sb.de/ag/eschmeier/lehre/WS2021/ft2/


