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Aufgabe 30 (4 Punkte)
Sei E = C]0,1] der Raum der stetigen Funktionen von [0, 1] nach C.

(a) Zeigen Sie, dass

1
[ @@l
(f,9) = 0/1+|f(x)—g(w)|d (f9€ B)

eine Metrik auf E definiert.

(b) Sei weiter 7 die durch das Halbnormensystem (p,, = € [0,1]) mit p,(f) = [f(x)]
induzierte lokalkonvexe Topologie (vergleiche Aufgabe 28).
Zeigen Sie, dass die Identitéat

id: (E,7) — (E,d); z—x
folgenstetig aber nicht stetig ist.

(c) Folgern Sie, dass (F, 7) nicht metrisierbar ist.

(Hinweis zu (b): Satz von der majorisierten Konvergenz.)

Aufgabe 31 (4Punkte)
Sei E ein k-Vektorraum. Wir betrachten die lokalkonvexe Toplogie 7 auf F, die durch das
System aller Halbnormen auf E erzeugt wird. Zeigen Sie:

(a) Die Menge aller absorbierenden, absolutkonvexen Teilmengen von E ist eine Nullum-
gebungsbasis von 7.
(b) 7 ist feinste lokalkonvexe Topologie auf E.

(c¢) 7 ist Hausdorffsch.

(d) Jedes lineare Funktional E — k ist beziiglich 7 stetig.




Aufgabe 32 (44-2* Punkte)
Sei E ein k-Vektorraum und 7 die feinste lokalkonvexe Topologie auf E (siche Aufgabe
31). Zeigen Sie:

(a) Jeder Teilraum von E ist abgeschlossen.

(b) Jede beschriinkte Teilmenge von F ist in einem endlichdimensionalen Teilraum von E
enthalten.

(c) * Ist dim FE = oo, so ist 7 nicht metrisierbar.

Sei E ein topologischer k-Vektorraum und K C E konvez.

Ein © € K heifft Extremalpunkt von K, falls fir x1,29 € K, X € (0,1) mit © = Az + (1 — N)ao
folgt, dass x = x1 = x5.

Eine kompakte, konvere Teilmenge S C K heifit Seite von K, falls fiir alle z1,20 € K mit
{Az1+ (1= Nxg; A€ (0,1)} NS # 0 gilt, dass 1,22 € S.

Aufgabe 33 (4 Punkte)
Sei E ein Hausdorffscher topologischer k-Vektorraum und K C E konvex und kompakt.
Zeigen Sie:

(a) Ein x € K ist genau dann Extremalpunkt von K, falls {x} eine Seite von K ist.
(b) Beliebige Durchschnitte von Seiten von K sind Seiten von K.

(c) Sei k = R. Fiir alle stetigen, R-linearen Abbildungen y : F — R ist

Sy = { =€ K; y(z) =maxy(¢) }

{eK
eine Seite von K.
Aufgabe 34* (4 Punkte)
Berechnen Sie alle Extremalpunkte der abgeschlossenen Einheitskugeln in folgenden nor-
mierten Raumen (E, | - ).
(a) B =cop={x = (xn)nen; = Folge in C mit nh_)ngo =0} |- = "o



