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Aufgabe 40 (4 Punkte)
Sei 2 C R™ eine offene Menge und (K, ),ecn eine kompakte Ausschopfung von . Fiir
jedes K C Q kompakt sei D(K) = {f € C®(R") : suppf C K} versehen mit der
Relativtopologie bzgl. C*°(R™), und sei

D(Q) = U D(K)

KcQ kompakt
versehen mit der induktiven lokalkonvexen Topologie 7 der Inklusionen (if) K cOkompakt
mit ix : D(K) — D(Q), f+— f. Zeigen Sie:
(a) 7 ist die induktive lokalkonvexe Topologie beziiglich den Inklusionen (ig, )nen-

(b) Die Abbildungen §, : D(2) — C, f — f(2) sind stetig fiir z € Q und D() ist
Hausdorffsch.

(c) D(R) ist kein Fréchetraum.

(Hinweis zu (c): Wenden Sie den Satz von Baire auf D(Q2) = |J D(K,) an.)
neN

Aufgabe 41 (4 Punkte)
Zeigen Sie fiir den Raum D(2) aus Aufgabe 40:

(a) Fir f e C(Q)ist Ty : D(Q) — C, ¢ — [ f(z)p(x)dz stetig und linear.
Q

ie ildung — , [+ Ty ist linear und injektiv.

b) Die Abbild c(Q D(Q), f Ty ist li d injekti
. . . L o .

(c) Ist f € CH(Q), so gilt fiir i = 1,...,n und §; := o

Toif(p) = =T1(Oip) (v € D(Q)).

(Hinweis zu (b): Benutzen Sie, dass es zu jedem V C R” offen ein ¢ € D(V) gibt mit
©>0und [dzr=1.)
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Aufgabe 42 (4 Punkte)
Zeigen Sie fiir den Raum D(2) aus Aufgabe 40:

(a) Fiir f e C®(Q) ist My : D(Q) — D(R), ¢ — fy stetig und linear.

(b) Fiir D = Yjc, @D’ D' = L B ai € C i = (in, vyin) € N (|i] = i1+ - )
1 n
ist die Abbildung

D:D(Q) = D), f— > aDf,

i <p

stetig und linear.

(c) Fir T € D(Q) und f € C*(Q) definiert man f7 € D() und 9,7 € D(2)" durch
fT(p) =T(fp) und 0;T(p) = —=T(0;p) fur ¢ € D(N). Zeigen Sie:

H(fT) = Gf)T + FOT)  (i=1,.m).

Aufgabe 43 (4 Punkte)

Sei E ein lokalkonvexer Hausdorffraum und sei B das System der abgeschlossenen, absolut

konvexen und beschréinkten Mengen in E. Sei Ep = |J nB, versehen mit dem Minkow-
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skifunktional von B, ip : Fp — E, x — x die Inklusionsabbildung B € B und 7;,q die
induktive lokaklkonvexe Topologie beziiglich den Abbildungen ip : Ep — E (B € B).
Zeigen Sie:

(a) id: (E,Tinq) — E ist stetig.

(b) Jede beschrinkte lineare Abbildung id : (E, 1inq) — F (F lokalkonvexer topologischer
Vektorraum) ist stetig.

(c) id : (E,7inq) — F ist genau dann ein topologischer Isomorphismus, wenn jede be-
schriankte lineare Abbildung T': E' — F (F' lokalkonvexer topologischer Vektorraum)
stetig ist.



