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Aufgabe 20 (14+142=4 Punkte)
Sei 2 C R™ eine offene Menge und (K, ),en eine kompakte Ausschopfung von ). Fiir jede
kompakte Menge K C (2 sei

D(K) ={f € C*(R"); supp f C K}
versehen mit der Relativtopologie beziiglich C°°(R™). Weiter sei
D(Q) = | J(D(K); K C Q kompakt)
versehen mit der induktiven lokalkonvexen Topologie 7 der Inklusionen
ik : D(K)— D), f—f (K CQkompakt).

Zeigen Sie:

(a) 7 ist die induktive lokalkonvexe Topologie beziiglich den Inklusionen (ig,, )nen.

(b) Die Abbildungen
3.:D(Q) —=C, frf(2) (2€9Q)

sind stetig und D(S?) ist Hausdorffsch.

(c) D(R) ist kein Fréchetraum.
Hinweis: Wenden Sie den Satz von Baire auf D(Q2) = (J,,cny P(K,) an.

Aufgabe 21 (141,5+1,5=4 Punkte)
Zeigen Sie fiir den Raum D(2) aus Aufgabe 20:

(a) Fiir f € C(Q) ist die Abbildung
7 D)~ C o [ f@)ele) da

linear und stetig.

(b) Die Abbildung C(2) — D(Q), f+— T} ist linear und injektiv.
Hinweis: Benutzen Sie, dass es zu jeder offenen Teilmenge V' C R" ein ¢ € D(V) gibt
mit ¢ > 0 und [, ¢ do = 1.

. .. . _ 8
(c) Ist f € CH(Q), so gilt fiir i = 1,...,n und 9; = e

To,5(p) = =Ty(0ip) fiir alle ¢ € D(Q).




Aufgabe 22 (1,541,5+1=4 Punkte)
Zeigen Sie fiir den Raum D(2) aus Aufgabe 20:

(a) Fiir f e C®(Q) ist My : D(Q) — D(), ¢ f-¢ linear und stetig.

(b) Fiir D = > e D'mitp e N, D' = (%) L <%) und a; € C ist die
ieNn, i|<p

Abbildung
D:D(Q) - D(Q), o~ > a;D'g
|

i|<p

linear und stetig.

(c) Fir T € D), f € C®°(Q) und ¢ = 1,...,n definiert man f7 € D()" und
o;T € D(Q)" durch

fT(p) =T(fp) und 8T () = =T(9ip) (¢ € D()).

Zeigen Sie:

O(fT) = (0 )T + f(O:T).

Aufgabe 23 (24+2=4 Punkte)

(a) Seien ((Ea)aca; (0ag)a>p) und ((Fu)aca, (Tag)a>p) projektive Spektren und seien
T, : E, — F, fir a € A stetig linear mit

Ta3 © T, =T 0 ¢pop fiir alle a > .

Zeigen Sie, dass eine eindeutig bestimmte stetig lineare Abbildung 7" : proj, Eo — proj,Fa
existiert mit
WBOT:TﬁO(Z)B fiir alle g € A.

Hierbei seien ¢g : proj,En — Eg und mg : proj,F,, — Fjp fiir § € A die kanonischen
Projektionen.

(b) Formulieren und beweisen Sie ein entsprechendes Resultat fiir induktive Spektren.

Diese Ubungsblitter kénnen Sie sich auch iiber unsere Homepage besorgen:

http://www.math.uni-sb.de/~ag-eschmeier/lehre



