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Aufgabe 24 (4 Punkte)

Sei E ein Banachraum, Bg die abgeschlossene Einheitskugel in £ und j : E — E” die
kanonische Isometrie. Zeigen Sie:

(a) j(Bg) ist o(E", E')-dicht in Bgn.

(b) E ist schwach quasivollstindig genau dann, wenn E reflexiv ist.

Hierbei bezeichnet o(E"”, E’) die schwach-*-Topologie von E” als Dualraum von E'.

Aufgabe 25 (14+14242=6 Punkte)

Sei E ein Hausdorffscher lokalkonvexer topologischer Vektorraum und sei B das System der
abgeschlossenen, absolut konvexen und beschrénkten Mengen in E. Sei Ep = |J,,cy nB,
B € B, versehen mit dem Minkowskifunktional von B. Zeigen Sie:

(a) E=Upes Es-

(b) Bezeichnet indpepEp den Raum FE, versehen mit der induktiven lokalkonvexen To-
pologie der Inklusionsabbildungen ip : EFp — E (B € B), so ist id : indgegEp — FE
stetig.

(c) Jede beschriinkte lineare Abbildung T : indpepEp — F in einen lokalkonvexen topo-
logischen Vektorraum F' ist stetig.

(d) Die identische Abbildung id : indpegEp — F ist genau dann ein topologischer Iso-
morphismus, wenn jede beschrinkte lineare Abbildung T : £ — F, F lokalkonvexer
topologischer Vektorraum, stetig ist.




Aufgabe 26 (24+2=4 Punkte)

(a) Zeigen Sie: Es gibt keine stetige Funktion f : R — C mit

/R F(Dp(t) dt = (0)

fiir alle o € D(R) (hierbei bezeichne D(R) den in Aufgabe 20 definierten Raum).

(b) Berechnen Sie die distributionelle Ableitung (vgl. Aufgabe 22) der lokal integrierbaren
Funktion
0 ; z<0

H:RHR,H(%)Z{l -0
;T2

(eine Funktion auf R heifit lokal integrierbar, wenn sie iiber jeder kompakten Teilmenge
von R integrierbar ist).

Aufgabe 27 (4 Punkte)

Sei E der induktive Limes eines abzéhlbaren strikten Einbettungsspektrums (FE),)nen aus
vollstédndigen lokalkonvexen Hausdorffraumen FE, mit E, # FE fiir alle n € N. Zeigen Sie:
FE ist nicht metrisierbar.

Diese Ubungsblitter kénnen Sie sich auch iiber unsere Homepage besorgen:

http://www.math.uni-sb.de/~ag-eschmeier/lehre



