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Ubungen zur Vorlesung Komplexe Analysis
Sommersemester 2011

Blatt 1 Abgabetermin: Dienstag, 26.04.2011

Aufgabe 1 (4 Punkte)
Sei K C C™ eine kompakte, konvexe Menge. Zeigen Sie, dass K polynom-konvex ist.

(Hinweis: Beweis von Korollar 5.7.)

Fiir ein Kompaktum K C C™ bezeichne P(K) die Algebra aller stetigen Funktionen f : K — C, fiir die es eine

k—o

Folge (pr)ren von Polynomen py € Clz1,. .., zn] gibt mit || f — pilloo,x — O.

Aufgabe 2 (4 Punkte)
Sei K C R™ kompakt. Zeigen Sie, dass K als Teilmenge von C" polynom-konvex ist. (Hinweis:
Zeigen Sie zunichst, dass K C R™ ist. Beweisen Sie dann, dass K = K ist. Sie diirfen benutzen, dass P(L) = C(L)
fiir jedes Kompaktum L C R"™ ist (Satz von Stone- Weierstraf3).)

FEine offene Menge Q@ C C" heifit polynomieller Polyeder, falls 2 die Gestalt @ = {z € C"; ||p(2)]|ec < 1} mit
einem endlichen Tupel p = (p1,...,pm) € Clz1,...,2n]™ hat.

Aufgabe 3 (4 Punkte)

Sei (2 C C" offen. Zeigen Sie, dass €2 Rungesch ist genau dann, wenn es eine Folge polynomieller
Polyeder (Q)ren mit Qr C Qr11 (k € N) gibt so, dass

Q=) %

Aufgabe 4 (4 Punkte)
Sei K C C™ kompakt. Zeigen Sie:

K polynom-konvex — C" \ K zusammenhéngend.

Gilt auch die umgekehrte Inklusion? Beweis oder Gegenbeispiel!

Aufgabe 5* (4* Punkte)
Sei K C C kompakt. Zeigen Sie, dass

K=KU U(C’; C beschrénkte Komponente von C\ K).

(Hinweis: Sei w ein Punkt in der unbeschrinkten Komponente von C\ K. Benutzen Sie zum Beweis von w ¢ K

den Satz von Runge (Korollar 11.1.4 in ”Lorenz, Funktionentheorie”).)

(bitte wenden)



Hinweis:

Bitte geben Sie Thre Losungen zu den Ubungsblittern vor der Vorlesung ab. Einen Schein erhal-
ten Sie, wenn Sie mindestens 50% der Gesamtpunkte aller Ubungen erzielen, regelmiBig an den
Ubungen teilnehmen und am Ende des Semesters eine miindliche Priifung bestehen. Die mit *
versehenen Aufgaben gehen dabei nicht in die Berechnung der Gesamtpunkte ein. Die Ubungen
finden 14-téigig statt. Bei Fragen oder Problemen beziiglich der Ubungen wenden Sie sich bitte
an Michael Wernet (Zimmer 4.17, Email: wernet@math.uni-sb.de).

Die Ubungsblitter finden Sie auch auf unserer Homepage:

http://www.math.uni-sb.de/ag/eschmeier/lehre



