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Aufgabe 1 (14+4=5 Punkte)

(a) Zeigen Sie, dass zu a,b € R mit a < b ein z € R\ Q existiert mit a < x < b.

(b) Zeigen Sie, dass die Funktion

z LfallszeQ
0 , sonst

f:R—=R, mr—>{

genau in 0 stetig ist.

Aufgabe 2 (242+2=6 Punkte)

Sei D C R nicht leer und sei f : D — R eine gleichméfig stetige Funktion. Zeigen Sie:

(a) Ist (xy)n eine Cauchy-Folge in D, so ist auch (f(x,)), eine Cauchy-Folge.

(b) Ist D beschréinkt, so ist auch f beschrinkt.

Zeigen Sie durch Gegenbeispiele, dass die Aussagen aus (a) und (b) im Allgemeinen falsch sind,
wenn von f keine gleichméfige, sondern nur normale Stetigkeit gefordert wird.

Aufgabe 3 (24+2=4 Punkte)

Seien a,b € R mit a < b und sei f : (a,b) — R gleichmiBig stetig. Zeigen Sie:

(a) Die einseitigen Grenzwerte
a=lim f(z) und S =Ilim f(z)
zla zTh
existieren. (Hinweis: Benutzen Sie Aufgabe 2.)

(b) Es gibt genau eine gleichméBig stetige Funktion F' : [a,b] — R mit F(z) = f(x) fiir alle
x € (a,b).

(bitte wenden)



Aufgabe 4 (4x1=4 Punkte)

Bestimmen Sie die folgenden Grenzwerte:

lim 2%
(a) lim 2%,

lim (=)
(b) lim 2,

o0
(c) limexp(— > z™),
11 n=0

(d) lim 2 (55 — 9)-

z#0

Aufgabe 5 (2*¥+2*=4* Punkte)
Untersuchen Sie die folgenden Funktionen auf gleichmifige Stetigkeit:

(a) f : (Oa 1) - R’ Z = loéx'

(b) g:(0,00) = R, z + sin(1).

(Hinweis: Sie diirfen in dieser Aufgabe die aus der Schule bekannten Eigenschaften der Sinusfunktion benutzen.)

Die Ubungsblitter finden Sie auch auf unserer Homepage:

http://www.math.uni-sb.de/ag/eschmeier/lehre/ss13/anal



