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Aufgabe 1 (242+2=6 Punkte)

Untersuchen Sie die folgenden Funktionen in jedem Punkt ihres Definitionsbereiches auf Diffe-
renzierbarkeit und bestimmen Sie gegebenenfalls die Ableitung.

(a) flzR%R,wwﬁm,
(b) f2:R—= R, z — sin|z,

e " , falls x > 0
2—e % | sonst. '

(c) fngHR,xr—){

Aufgabe 2 (6x1=6 Punkte)

Untersuchen Sie die folgenden Funktionen in jedem Punkt ihres maximalen Definitionsbereiches
auf Differenzierbarkeit und bestimmen Sie gegebenenfalls die Ableitung.

(a) fi(z) = sinhuz,

(b) fo(x) = (2® + 3z — 7) tanz,
(¢) fs(x) = cos(log),

(d) fa(z) =27,

(e) f5(x) = (%),

(£) fo(z) =)

Aufgabe 3 (4 Punkte)

Zeigen Sie, dass die Funktion

z?cos(1) |, falls x #0

R—R
JiRoR, xH{ 0 L fallsz=0

auf ganz R differenzierbar ist. Untersuchen Sie die Funktion f’: R — R auf Stetigkeit.

(bitte wenden)



Sei f: D — R eine Funktion. Wir setzen £ = f. Ist ) definiert fir ein n € N und ist f differenzierbar
auf D, so heifit die durch f("H)(:B) = (f("))'(:r) auf D definierte Funktion die (n+ 1)-te Ableitung von f auf D.
In diesem Fall heifst f (n + 1)-mal differenzierbar.

Aufgabe 4 (4 Punkte)

Seien f,g : D — R zwei n-mal auf D C R differenzierbare Funktionen. Zeigen Sie, dass die
Funktion fg: D — R ebenfalls n-mal differenzierbar auf D ist mit

1) =3 (1) 1P @ i)

k=0

fir alle € D. (Hinweis: Fiihren Sie einen Induktionsbeweis und benutzen Sie die Produktregel.)

Die Ubungsblitter finden Sie auch auf unserer Homepage:

http://www.math.uni-sb.de/ag/eschmeier /lehre/ss13/anal



