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Aufgabe 13 (4 Punkte)
Sei X # () eine Menge. Untersuchen Sie, ob die im folgenden definierten Mengensysteme ¢; C
P(X) (i =1,2,3) Topologien auf X bilden, und unter welchen Bedingungen diese Hausdorffsch
sind:

Uety <& U=0oder X \U endlich,
Uecty & U=0oder X \U abzihlbar,
Uects & U=0oder U= X oder X \ U unendlich.

Aufgabe 14 (141+2=4 Punkte)
Sei (X, t) ein topologischer Raum und seien ) #Y C X, A C Y und K C X Teilmengen. Zeigen
Sie:

(a) A ist abgeschlossen in (Y, t]y) genau dann, wenn es eine abgeschlossene Menge F' C X gibt
mit A=FNY.
(b) A ist kompakt in (Y, t]y) genau dann, wenn A kompakt in X ist.

(c) K ist kompakt genau dann, wenn (),c; F; # 0 fiir jede Familie (Fj);c; abgeschlossener
Mengen F; in (K, t|x) mit endlicher Durchschnittseigenschaft gilt.

Aufgabe 15 (4 Punkte)
Seien X, Y topologische Rdume, sei X = A U B Vereinigung abgeschlossener oder offener Teil-
mengen und seien f4: A — Y, fp: B — Y stetige Abbildungen (beziiglich der Relativtopologien
von X) mit f4 = fp auf AN B. Zeigen Sie, dass

fa(x), falls z € A,

f:X=>Y z—
fp(z), falls x € B

eine stetige Abbildung ist.
(bitte wenden)



Aufgabe 16 (3x2=6 Punkte)
Seien X # () eine Menge und I eine beliebige Indexmenge. Fiir 7 € I sei (X;, t;) ein topologischer
Raum und f;: X; — X eine Abbildung. Zeigen Sie:

(a) Das Mengensystem
t={Uc X; f71(U) € t,fiir alle i € I}

definiert eine Topologie auf X.
(Es handelt sich hierbei um die von den f; (i € I) erzeugte Finaltopologie.)

(b) t ist die feinste Topologie auf X, beziiglich der die Abbildung f;: (X;,¢;) — (X, t) fir alle
1 € I stetig ist.

(¢) Ist (Y,7) ein weiterer topologischer Raum, so ist eine Abbildung g: (X,t) — (Y,7) genau
dann stetig, wenn fiir alle ¢ € I die Abbildung go f;: (X;,t;) — (Y, 7) stetig ist.



