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Sei X # () eine beliebige Menge. Fiir A C X bezeichne ~4 die durch
r~ay & x=yoderz,yc A

definierte Aquivalenzrelation auf X.

Aufgabe 38 (3x2=6 Punkte)
Sei X ein topologischer Raum und sei A C X abgeschlossen. Zeigen Sie:

(a) ¢: X = X/~,, = — [x] ist abgeschlossen.

(b) Ist X regulér, so ist X/~ , mit der Topologie 7 aus Aufgabe 29 ein Hausdorffscher topologi-
scher Raum.

(c) Ist X normal, soist (X/~,,7) ein normaler topologischer Raum.
(Hinweis: Benutzen Sie Aufgabe 29 (b) und Aufgabe 34 (a).)

Aufgabe 39 (4 Punkte)
Sei X ein lokalkompakter Hausdorffraum und seien K C X kompakt und U C X offen mit
K C U. Zeigen Sie, dass eine stetige Funktion f: X — [0, 1] mit kompaktem Trager supp(f) C U
existiert, so dass f|x =1 ist.

(Hinweis: Laut Vorlesung gibt es eine offene Menge V. C X mit kompaktern Abschluss, so dass K CV CV CU
ist. Wenden Sie Urysohns Lemma auf K,0V C V an.)

Aufgabe 40 (2+3=5 Punkte)
Sei X ein lokalkompakter Hausdorffraum und sei K C Uy U...UU, eine offene Uberdeckung der
kompakten Menge K C X. Zeigen Sie:

(a) Es gibt offene, relativ kompakte Mengen V4,...,V,, C X mit K C V4 U...UV, und V; C U;
firl <i<n.
(b) Es gibt stetige Funktionen f1,..., f,: X — [0, 1] mit kompakten Trégern, so dass supp(f;) C
n
Ui (i=1,...,n)und > fi(x) =1 fiir alle x € K gilt.
=1

1=
(Hinweis: Benutzen Sie Aufgabe 39.)

(bitte wenden)



Ein lokalkompakter Hausdorffraum heifst abzdhlbar im Unendlichen, falls er abzihlbare Vereinigung kompakter

Teilmengen ist.

Aufgabe 41 (3+1=4 Punkte)

Sei X ein lokalkompakter Hausdorffraum mit Einpunktkompaktifizierung X = X U {o0}. Zeigen
Sie:

(a) X ist genau dann abzéhlbar im Unendlichen, wenn es eine Folge (U, )nen offener Mengen in
X gibt, so dass

(i) U, kompakt fiir alle n € N,
(ii) U, C Uy fiir alle n € N,
(i) X = U, cp Un.

(Hinweis: Korollar 7.10.)

(b) X ist genau dann abzdhlbar im Unendlichen, wenn der Punkt oo eine abzihlbare Umge-
bungsbasis in X besitzt.



