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Aufgabe 36 (3+1=4 Punkte)
Sei (X, A, 1) ein Mafiraum und E ein Banachraum iiber k = R oder k = C. Zeigen Sie fiir
eine Funktion g € L (i, E).

(a) Ist f : X — k p-messbar und existiert eine u-Nullmenge N € A, so dass f|x\n
beschrinkt ist, so ist f - g € £!(u, E) und es gilt

19l < 1 flloex\n - llglln-

(b) Die Behauptung in (a) bleibt richtig, wenn man die Voraussetzung, dass f u-messbar
ist, ersetzt durch die Bedingung, dass f Borel-messbar ist.

Aufgabe 37 (3+1=4 Punkte)
Sei R =[],,_;[av,by] ein kompakter Quader im R".

(a) Firv=1,...,nsei T, = (t,i)1<i<r, eine Teilung von [a,,b,]. Weiterhin sei
n

n
=T[4, ...ro} wnd Ry = [ [tvi, -1, tos,] fiir i = (i, ... in) € I.
v=1

v=1

Zeigen Sie, dass V(R) = >_,.; V(R;) gilt.
(b) Zeigen Sie, dass V(S) < V(R) fiir jeden kompakten Quader S C R gilt.

Sei (X, A) ein messbarer Raum. FEin komplexes Mafl auf (X, A) ist eine Abbildung v : A — C
mit v(0) = 0 und v(U, ey An) = Ypeo V(Ayn) fiir jede Folge (An)nen paarweise disjunkter Mengen
A, € A

Aufgabe 38 (241+1=4 Punkte)
Sei (X, A, 1) ein Mafraum und f € £(u, C). Zeigen Sie:

(a) Durch
)= [ san (= [ £oaan) aen

wird ein komplexes Mafl vy auf (X, A) definiert.
(b) Jede p-Nullmenge ist auch eine vp-Nullmenge.

(c) Ist (Ag)ren eine Folge paarweise disjunkter Mengen Ay € A mit X = (J,cy Ak, so gilt

[e.e]

> (A < (1]

k=0




Aufgabe 39 (3+1=4 Punkte)

(a) Sei p : B(R) — [0,00] ein Borelmafl auf R mit pu({t}) = 0 fiir alle ¢ € R und sei
f € LY(u, E) fiir einen Banachraum E. (Wenn Sie méchten, konnen Sie sich auf den
Fall E' = k(= R oder C) beschrénken.)

Zeigen Sie, dass die Funktion

F:R—>E,F(:p):/ fdx
(—OO,Z‘]
stetig ist.

(Hinweis: Satz von der majorisierten Konvergenz)

(b) Zeigen Sie durch ein Beispiel, dass die Aussage in (a) falsch wird, wenn man die
Voraussetzung p({t}) = 0 fiir alle ¢t € R fallen lasst.

Aufgabe 40* (4* Punkte)
Sei (X, A, u) ein MaBraum und f, f, € L£'(u,R) (n € N) nichtnegative Funktionen.
Es gelte:

(i) fn —= f punktweise p-fast iiberall.
(i) [y fadu LN Jx fdp.

Zeigen Sie, dass [y |f — faldu 5 0 gilt.
(Hinweis: Zeigen Sie zunéchst, dass die Funktionen

gn=f—sup(f — fe)+ (neN)
k>n

in £1(p, R) liegen.)

Diese Ubungsblitter kénnen Sie sich auch iiber unsere Homepage besorgen:

http://www.math.uni-sb.de/~ag-eschmeier /lehre



