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Ubungen zur Vorlesung Funktionentheorie II
Sommersemester 2006

Blatt 5 Abgabetermin: Montag, 15.01.2007, vor der Vorlesung

Versehen Sie Thre Lésungen gut lesbar mit Threm Namen. Mit einem (*) versehene
Aufgaben werden in der Ubung gemeinsam erarbeitet, die anderen Aufgaben sollen
schriftlich gelost und zum angegebenen Termin abgegeben werden.

Aufgabe 20 (*)

(a) Sei G C C ein Gebiet und sei u : G — [—00, 00) subharmonisch mit
Int({z € G ; u(z) = —cc}) # 0.
Zeigen Sie, dass u = —oo.
(b) Sei u: Dg(z9) — [—00,00) subharmonisch mit u # —oo. Zeigen Sie, dass

M :(—oc0,logR) = R, M(t) = max u(z)

|z—z0|=¢?

monton wachsend und konvex ist.

Hinweis: Sei zo = 0. Fiir t1 < to ist die Funktion

1 —t to —1
B C\0} =R, h(z) = 0B =t gy 1Bl
to — 11 to —ty
harmonisch.

Aufgabe 21 (*)
(a) Seiu:C — [—00,00) subharmonisch so, dass

i i max{u(z) ; |z| =r} o

T—00 log r

Zeigen Sie, dass u konstant ist.

Hinweis: Fir M : R — R konvex ist w fiir t > 0 monoton wachsend.

(b) Leiten Sie eine Version des Satzes von Liouville fiir subharmonische Funktionen her.

(bitte wenden)



Aufgabe 22 (141+2=4 Punkte)
Sei © C C offen und u € C*(Q, R). Man zeige:

(a) Hat u in a € Q ein lokales Maximum, so ist Au(a) < 0.

(b) Ist Au > 0, so lisst sich u von oben punktweise monoton durch eine Folge (u,), in C%(Q,R)
mit Awu,, > 0 approximimieren.

Hinweis: Berechnen Sie A|z|?.
(¢) Es sind dquivalent:

(i) Au >0 auf Q.

(ii) w ist subharmonisch.

Aufgabe 23 (3+1=4 Punkte)
Sei Q C C offen und sei a € Q. Zeigen Sie:
(a) Ist f: Q2 — [—00,00) subharmonisch so, dass f auf keiner Komponente von 2 konstant —oo

ist und so, dass die Menge
E={zcQ; f(z) = —oo}

abgeschlossen in € ist, so ist jede stetige Funktion ¢ : Q — [—00, 00) mit ¥|o\ £ subharmonisch
schon auf ganz 2 subharmonisch.

(b) Ist u: Q — [—00,0) stetig und subharmonisch auf Q\{a}, so ist u subharmonisch auf ganz (.

Aufgabe 24 (2+2=4 Punkte)

(a) Sei (u;);er eine punktweise nach oben beschrinkte Familie subharmonischer Funktionen
u; 2 Q@ — [—00,00) auf einer offenen Menge 2 C C so, dass

u:Q — [—00,00) , u(x) = supu;(zr)
il
nach oben halbstetig ist. Zeigen Sie, dass u subharmonisch ist.

(b) Sei ) # G C C ein Gebiet in C. Zeigen Sie, dass die Funktion
G — [-00,00) , z+— —log(dist(z, 0G))
subharmonisch ist. Hierbei bezeichne
dist(z,0G) = inf{|z — w| ; w € IG}

den Randabstand von z.

Die Ubungsblitter kénnen Sie sich auch iiber unsere Homepage besorgen:

http://www.math.uni-sb.de/~ag-eschmeier/lehre



