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Blatt 1 Abgabetermin: Mittwoch, 14.11.2007, vor der Vorlesung

Aufgabe 1 (24-2=4 Punkte)
Sei f : R — R eine Funktion. Man zeige:

(a) Ist f differenzierbar, so ist f’ : R — R Borel-messbar.

(b) Gibt es eine abzéhlbare Menge A C R so, dass f in jedem Punkt x € R\ A stetig ist,
so ist f Borel-messbar.

Aufgabe 2 (2+2=4 Punkte)

(a) Sei ) #Y C X eine nicht-leere Teilmenge einer Menge X. Fiir £ C PB(X) schreibe
Ely ={ANY; A€f). zeigen Sie: 0(E)|y = a(&ly).

(b) Sei ) #Y C RP. Zeigen Sie: B(Y) = B(RP)ly.

Aufgabe 3 (2+43+2=7 Punkte)

Eine Teilmenge V C R heifie Umgebung eines Punktes a € R, falls ein ¢ > 0 existiert mit
la —e, a+ ¢e[C V. Sie heifle Umgebung von +oo (bzw. —o0), falls ein r € R existiert mit
Jr,o00] €V (bzw. [—o0,r[C V). Man zeige:

(a) £ ={U CR; Vaec U 3 eine Umgebung V von a mit V C U} definiert eine Topologie
auf R.

(b) (R,7) ist ein kompakter Hausdorffraum, der R als dichte offene Teilmenge enthiilt.

(c) Sei (X,9N) ein messbarer Raum. Eine Funktion f : X — R ist messbar im Sinne der
Vorlesung genau dann, wenn sie als Funktion mit Werten in dem topologischen Raum
(R, %) Borel-messbar ist.

Aufgabe 4 (4 Punkte)

Sei X eine Menge und € C P(X). Man zeige, dass zu jedem A € o(€) eine abzihlbare Menge
Eo C & existiert mit A € o(&).

Hinweis: Man betrachte das System A = |J (¢(&y); & C £ abzéhlbar).



