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Fiir eine Menge X und eine Folge (Ag)ren in P(X) sei

klim A = {z € X; z € A, fiir unendlich viele k € N},
lim Ay = {z € X; x € Ay, fiir fast alle k € N}.

k—o0

Die Folge (Ak)ken heifit konvergent, falls hm A = lim Ag (=: lim Ayg) gilt.

k—oo k—oo k—oo

Aufgabe 5 (4x1=4 Punkte)
Sei (X, A, 1) ein Mafiraum und Ay € A fiir k € N. Zeigen Sie:

(a) hmAk— ﬂ UAn, lim Ay = U ﬂA
k=0n=k k—o0 k=0n=k

(b) u( lim Ag) < hm ;L(Ak)

k—o0

(¢) p(lim Ag) > hm ,LL(Ak) falls p( |J Ap) < oo fiir ein kg € N

k—o0 n=ko

(d) Ist (Ag)ren konvergent und p( |J Ay) < oo fiir ein ko, so gilt ,u(klim Ag) = klim w(Ag).

n=ko

Aufgabe 6 (4 Punkte)

Zeigen Sie: Es gibt kein Maf} p auf B([0,1]) mit x([0,1]) = 1, das nur die Werte 0 und 1
annimmt und auf allen endlichen Teilmengen von [0, 1] verschwindet.
Hinweis: Intervallschachtelungsprinzip.

Aufgabe 7 (4 Punkte)

Sei (X, A) ein messbarer Raum und sei (uy, )nen eine Folge von MaBlen auf (X, A) mit p,(A) <
pn+1(A) fiir alle n € Nund A € A. Zeigen Sie, dass durch
piA—=[0,00],  p(A) = lim pn(A)

ein Mafl auf (X, A) definiert wird.

bitte wenden...
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Aufgabe 8 (4 Punkte)

Sei V.C {f; f : R — R Funktion } ein Teilvektorraum so, dass

(i) V jede stetige Funktion f: R — R enthilt,

(i) fiir jede Folge (fx)ren in V mit fr < frqq fiir alle £ € N und f(z) := klim fr(z) € R
fiir alle z € R auch der punktweise Limes f : R — R, z +— f(z) zu V gehort.

Zeigen Sie, dass V alle Borel-messbaren Funktionen f : R — R enthélt.
Hinweis: Begriinden Sie zuniichst, dass die Menge D = {A C R; 4 € V'} alle Intervalle der
Form (—o0,b) (b € R) enthilt.



