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Blatt 5 Abgabetermin: Mittwoch, 23.1.2008, vor der Vorlesung

Sei (X, M, ) ein Mafiraum und £P(u) = LP(u, C) fiir 1 < p < co.
Aufgabe 17 (2x2=4 Punkte)
Seien 1 < p,p’ < oo und f,, € LP(u) N LY () (n € N). Man zeige:
(a) Ist f € LP(u) mit || fn — fll, — 0, so gibt es eine Teilfolge (fn, )ken von (fn)nen S0,
dass (fn,(x)) *, f(x) p-fast tberall.

(b) Konvergiert (f,) in £P(1) gegen f € LP (1) und in £P (1) gegen g € L (1), soist f =g
u-fast tiberall.

Aufgabe 18 (3 Punkte)

Gibt es 1 < p < p' < 0o und eine Konstante C' > 0 mit £ (i) C £P(u) und || f||, < C| £l
fiir alle f € £ (1), so ist

sup{u(A); A € M mit p(A) < oo} < oco.

Aufgabe 19 (4 Punkte)

Seien 1 < p < p/ < oo und sei f € LP(u) N LF (1). Man zeige, dass f € L7 (p) ist fiir alle
p < r < p und dass die Funktion ¢ : [p,p’] — R, ¢(r) = log|| f||I konvex ist.

Hinweis: Schétzen Sie fiir r = tp + (1 — t)p’ das Integral ||| mit Hilfe der Holderschen
Ungleichung nach oben ab.

Aufgabe 20 (2x2=4 Punkte)

Seien 1 < p,q < oo mit % + % = 1. Man zeige:

a) Fiir a,b € [0, 00) gilt: a%bé —a4 b=
(a) g s+
(b) Fiir f € LP(u) und g € L9(u) gilt:
1£9ll = [ Flpllglly < 34, B > 0 mit (4, B) # (0,0) und A|f|? = Blg|? p-fast iberall.

Hinweis: Beweis der Holderschen Ungleichung.



