
UNIVERSITÄT DES SAARLANDES
FACHRICHTUNG 6.1 – MATHEMATIK
Prof. Dr. Jörg Eschmeier
Dr. Christoph Barbian

e
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Aufgabe 5 (4 Punkte)

Sei M(n, C) die C-Algebra aller komplexen n× n-Matrizen. Zeigen Sie, dass ∆M(n,C) = ∅
ist für n ≥ 2.

Aufgabe 6 (2+2=4 Punkte)

Sei A eine unitale C∗-Algebra und sei a ∈ A. Man zeige:

(a) Für jedes ε > 0 existiert ein δ > 0 mit σ(x) ⊂ σ(a) + Dε(0) für alle x ∈ A mit
‖x− a‖ < δ.
Hinweis: Für λ /∈ σ(a) gilt λ− x = (λ− a)(e−R(λ, a)(x− a)).

(b) Für jedes ε > 0 existiert ein δ > 0 mit σ(a) ⊂ σ(x) + Dε(0) für alle normalen x ∈ A
mit ‖x− a‖ < δ.
Hinweis: Zeigen Sie zunächst, dass für normale Elemente x und λ /∈ σ(x) die Gleich-
heit ‖R(λ, x)‖ = dist(λ, σ(x))−1 erfüllt ist und benutzen Sie dann den Hinweis von (a)
mit vertauschten Rollen von a und x.

Sei K ⊂ Rn kompakt und C(K) die Banachalgebra aller stetigen C-wertigen Funktionen
auf K. Für λ ∈ K bezeichne δλ : C(K) → C , δλ(f) = f(λ) die Punktauswertung in λ,
und für M ⊂ C(K) sei Z(M) = {z ∈ K ; f(z) = 0 für alle f ∈ M}.

Aufgabe 7 (2+2+2+2(*) = 6+2(*) Punkte)

Man zeige:

(a) Ist I ⊂ C(K) ein Ideal so, dass f1, . . . , fr ∈ I existieren mit Z({f1, . . . , fr}) = ∅, so
ist I = C(K).
Hinweis: Betrachten Sie die Funktionen gi = fi/

∑r
j=1 |fj |2.

(b) Ist I ( C(K) ein echtes Ideal, so ist Z(I) 6= ∅.

(c) Ist M ⊂ C(K) ein maximales Ideal, so gibt es λ ∈ K mit M = {f ∈ C(K) ; f(λ) = 0}.
Folgern Sie, dass ∆C(K) = {δλ ; λ ∈ K} gilt.

(d) Die Abbildung % : K → ∆C(K) , λ 7→ δλ ist ein Homöomorphismus, wenn man ∆C(K)

mit seiner Gelfandtopologie versieht. Zeigen Sie ferner, dass der Gelfandhomomorphis-
mus Γ : C(K) → C(∆C(K)) durch Γ(f) = f ◦ %−1 gegeben ist.

(bitte wenden)



Aufgabe 8 (4 Punkte)

Sei A eine C∗-Algebra und sei p ∈ A ein Element mit p2 = p und p∗p = pp∗. Zeigen Sie,
dass p = p∗ ist.
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