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Aufgabe 26 (24+2=4 Punkte)

Fiir T € L(1%) sei
CL(T) = (<T€n, em>)m,n20 :

Hierbei bezeichnet (e,,),>0 die kanonische Orthonormalbasis von (2, das heifit e, = (Jpn;)i>0-
Man zeige:
(a) Fiir T € L(1?) und (amn)m.n>0 = a(T) gilt

sup Y lamnl” < |TI , sup Y |amal* < 7).
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(b) Die Abbildung
:C*(1% — 1*(N?) , T — a(T)

ist ein wohldefinierter isometrischer Isomorphismus zwischen Hilbertrdumen.

Aufgabe 27 (4 Punkte)

Sei B C A eine C*-Unteralgebra einer C*-Algebra A, und sei J C A ein abgeschlossenes
Ideal. Man zeige, dass B+ J C A eine C*-Teilalgebra ist und dass (B+J)/J ~ B/(BNJ)
als C*-Algebren gilt.

Aufgabe 28 (24-24-1=5 Punkte)

Sei A eine C*-Algebra und seien z,a € A mit z*z < a.

(a) Sei (gn)n die durch
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definierte Funktionenfolge. Zeigen Sie, dass dann fiir jedes o > 0 die Funktionenfolge

gn:R+_>R7 gn(t):

(t“gn)n gleichmiBig auf jedem Intervall [0, R] (R > 0) gegen die Funktion ¢* konver-
giert.

Hinweis: Die Folge (t“gn)n>1 wdchst monoton, und zu € > 0,z € [0, R] existieren
ng > 1 und eine Umgebung U, von x mit t%g,, (t) > t“ — ¢ fir alle t € U,.

(bitte wenden)



(b) Definiere b, = z(a + %)_%a% und fp(t) = t%gn(t) fiir ¢ > 0. Zeigen Sie, dass

[[br — bmH2 < |fn— fm||c2>0,[0,Ha||]
fir alle n,m > 1 gilt.

(c) Zeigen Sie, dass ein b € A existiert mit z = bai.

Aufgabe 29 (2+2=4 Punkte)

Sei J C A ein abgeschlossenes Ideal in einer C*-Algebra A.

(a) Seien a € J und ¢ € A mit 0 < ¢ < a. Zeigen Sie, dass ¢ € J gilt.

(b) Zeigen Sie, ohne den entsprechenden Satz aus der Vorlesung zu benutzen, dass J
selbstadjungiert ist.

Hinweis: Aufgabe 28.
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