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Sei A eine unitale C*-Algebra.

Aufgabe 38 (24-1+2=5 Punkte)
Sei f ein Zustand von A und 7y : A — L(Hy) die GNS-Darstellung von f. Man zeige:

(a) Fiir ein abgeschlossenes Ideal I C A gilt: I C kermy < I C ker f.
(b) Ist f treu (das heifit, ker f N A, = {0}), so ist ker 7y = {0}.

(c) Ist p : A — A ein *Isomorphismus mit f(o(x)) = f(x) fir z € A, so sind die
Darstellungen 7 o o und 7y &quivalent.

Hinweis: o induziert einen unitdren Operator auf Hy.

Aufgabe 39 (4 Punkte)

Seien 7; : A — L(H;) (i = 1,2) Darstellungen von A mit zyklischen Vektoren &; € H; so,
dass (m1(2)&1,&1) = (ma(x)&2, &) fir alle x € A gilt. Zeigen Sie, dass 71 und w9 dquivalent

sind.

Aufgabe 40 (2+2=4 Punkte)

Sei A = Clz| die Algebra aller Polynome in einer reellen Variablen mit komplexen Koef-

fizienten. Versehe A mit der Norm ||p|| = supg<;<; |p(t)| und der Involution p*(t) = p(t).

Man zeige:

(a) A erfiillt alle Eigenschaften einer C*-Algebra bis auf Vollstédndigkeit.

(b) f: A— C, p+ p(2) ist eine unstetige Linearform auf A mit f(p*p) > 0 fiir alle
p e A

(bitte wenden)



Aufgabe 41 (5x2(*)=10(*) Punkte)
Sei E = A, aufgefasst als reeller Banachraum (beziiglich der von A induzierten Norm).
Sei S(A) der Zustandsraum von A und S = S(A)|g. Man zeige:

(a) S C E’' besteht genau aus den reellen Linearformen f : £ — R mit f(e) = 1 und
f(z) >0 fiir alle z € A
(b) S C (E', 7y+) ist konvex und kompakt.

(c) ball(E") = C(SU(=S)™ ={tf —(1—t)g; t€[0,1] und f,g € S}.

(d) Fiir jede gegebene stetige Linearform f : A — C gibt es positive Linearformen

fiooo far A= Cmit f = fi — fa+i(fs — fa).

(e) Zu jeder stetigen Linearform f : A — C existieren eine Darstellung 7 : A — L(H)
und Vektoren &, € H mit f(x) = (w(z)&,n) fir alle z € A.
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