Aufgabe 30

Wir betrachten linear rekursiv definierte Folgen der Ordnung 3.

(a)

Fiir ag =4, ay =6, ap = 10 und a,, = —a,_1 + 4a,_o + 4a,_3 erhalten wir
242t —dr—4=0
s 22(z+1)—4@x+1)=0
& (z-2)(z+2)(z+1)=0

als charakteristische Gleichung, deren Losungen 7 = —2, 2o = —1 und x3 = 2 sind.
Zur Bestimmung von «, 3,7 € R 16sen wir das lineare Gleichungssystem
at+pf+y = 4
—2a-0+2y = 6
da+0B+4y = 10
und erhalten « = —1, 3 = 2 sowie v = 3. Die geschlossene Formel fiir (a, ), lautet also

an=—(-2)"+2-(-1)"+3-2" (neN).
Fir ag = -1, a1 = -2, ap = —11 und a,, = 7a,,_1 — 15a,,_s + 9a,,_3 erhalten wir
23— T2 + 152 -9 =0
& (r—-1)(2°-6x+9)=0
& (r—-1)(z—-3)2=0

als charakteristische Gleichung, deren Losungen x; = 1 und z2 = 3 sind. Zur Bestim-
mung von «, 3,7 € R 16sen wir das lineare Gleichungssystem

a+pf = -1
a+38+3y = -2
a+96+18y = -—11
und erhalten o = 1, § = —2 sowie v = —1. Die geschlossene Formel fiir (a,), lautet

also
an=1+(n—-2)-3" (neN).

Fir ap =1, a1 = 2, as = 20 und a,, = 6a,_1 — 12a,,_o + 8a,_3 erhalten wir
22— 622 +120 —8=10
s (x—-2P%=0

als charakteristische Gleichung, deren Losung x = 2 ist. Zur Bestimmung von o, 3,7 € R
16sen wir das lineare Gleichungssystem

o = 1
204+ 28+ 2y =
da+8B3+167 = 20
und erhalten « = 1, § = —2 sowie v = 2. Die geschlossene Formel fiir (a,,), lautet also

an = (2n* —2n+1)-2" (n€N).



