UNIVERSITAT DES SAARLANDES

FACHRICHTUNG 6.1 - MATHEMATIK WH "W
Dipl. Math. Dominik Faas duRvosy

Mathematik fiir Studierende der Biologie
und des Lehramtes Chemie
Wintersemester 2008,/2009

Blatt 10
Aufgabe 36 (242+2+2+42+42=12 Punkte)
Bestimmen Sie die folgenden Grenzwerte in R U {+oo}, falls diese existieren:
. x2 + 3x . —22% + b . 42
(@) fim) moye (O i rs—aes (9 lim log <x3 n 1)
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Aufgabe 37 (2424-243*4+3*=6+6" Punkte)
(a) Untersuchen Sie die folgenden Funktionen auf Stetigkeit in jedem Punkt ihres Defini-
tionsbereiches:
r+1 , <0
ffR=R , x— sin(x—kg) , O<z<m
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(b)* Sei f:]0,1] — [0, 1] eine stetige Funktion. Zeigen Sie, dass f einen Fixpunkt hat (d.h.
zeigen Sie, dass es eine Stelle £ € [0, 1] mit f(§) = & gibt).
Anleitung: Betrachten Sie die Funktion ¢ : [0,1] — R, g(z) = f(x) — x. Was wissen
Sie tiber das Vorzeichen von ¢(0) und g(1)? Wenden Sie den Zwischenwertsatz auf die

Funtion g an.
(c)* Zeigen Sie, dass die Gleichung
exp(z) = 3z
(mindestens) eine Losung x €]0, 1] hat.

Anleitung: Wenden Sie den Zwischenwertsatz auf eine geeignete Hilfsfunktion an.




Aufgabe 38 (44+44+4=12 Punkte)
Untersuchen Sie die folgenden Funktionen in jedem Punkt z( ihres Definitionsbereichs
auf Differenzierbarkeit und berechnen Sie gegebenenfalls die Ableitung. Verwenden Sie
dazu nur Definition 7.1 aus der Vorlesung.

(a) f:R\{0} =R, 2+ 1

T

(b) g:R—=R, z+ a3
Hinweis: Polynomdivision am Differenzenquotienten

(¢) h:[0,00) = R, z—
Hinweis: Erweitern Sie den Differenzenquotienten mit /z + /zq.

Aufgabe 39 (24+24242+3*4+3*=8+6" Punkte)
Berechnen Sie die Ableitung der folgenden Funktionen.
(@) filz) = =55 (b) fola) = log(exp(a) -7)  (0) fola) = tan’(a)
332 -3 * T * x
(d) fa(z) = (€)" f5(x) =2 (£)" fo(x) =«

Jz

Hinweis zu (e)* und (f)*: Betrachten Sie die Definition von a® aus der Vorlesung.

Abgabe: Mittwoch, 14.01.2009 in der Pause der Vorlesung



