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Aufgabe 40 (14+1+1+1=4 Punkte)
Berechnen Sie die Ableitungen der folgenden Funktionen:
(1)  fi:(1,00) = R, z In(In(x)),

1
(i1)  f2:(0,00) = R, x> _?64$2+3w+37

(i) f3: (0,00) — R, :Cr—>ln< 1—|—cos2(x)>,

(iv)  fy:(0,00) = R; x> psin’ (@)

Aufgabe 41 (24+2=4 Punkte)
Zeigen Sie:

(a) Sei D C R. Sind fi,..., fn : D — Ry differenzierbar, so gilt:
(In(fi - fa)) =322
i=1 "
b) Fiir alle n € N, n > 1, lautet die n-te Ableitung von v/2z
( g von v

n—1
(—1)n+! (H(Zk: — 1)) (22)" "% (x> 0).

k=1

Aufgabe 42 (4 Punkte)

Zeigen Sie, dass die Funktion

2 1 .
fiROR, f(z)= rcos 5 x#0
0 ;x=0

in jedem Punkt z € R differenzierbar ist, aber die Ableitung f’ unstetig ist in z = 0.

(bitte wenden)



Aufgabe 43 (24+2=4 Punkte)
(a) Bestimmen Sie die folgenden Grenzwerte
. . 1
(1) hmn( 1—1——1),
n—o00 n
y ) 1
(7i) lim nsin —.
n—00 n

(Hinweis: Schreiben Sie die Folgenglieder als Differenzenquotienten.)

1 n
lim (1 + ) =e
n—00 n

(Hinwets: Schreiben Sie nln (14 2) als Differenzenquotient.)

(b) Zeigen Sie:

Aufgabe 44* (1*+1*+2*=4* Punkte)

Beweisen Sie die Giiltigkeit der Formeln

(i)* Zk(Z) =n2"l (n>1),

k=1

(id)* ki(-g’f%(Z) =0 (n>2),

(éii)* Y k(k—1) (Z) =n(n—1)2""2 (n>2).

k=2

Differenzieren Sie dazu die Funktion (1 + x)".

Aufgabe 45* (4" Punkte)
Seien f, g :Ja,b[— R differenzierbar in zg €]a, b[ und seien f(zg) =0 = g(z0), ¢'(x0) # 0. Zeigen
Sie:
fz) _ f(o)
w0 g(z) — g'(z0)
Hinweise:
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