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Blatt 4 Abgabetermin: Freitag, 18.11.2011
Aufgabe 13 (1414-2=4 Punkte)
Seien a,b,c,aq,...,a, € Z. Zeigen Sie:

(i) alb und blc = alc.

T
(ii) ala; firi=1,...,r = a| ) wa; fur alle uy, ..., u, € Z.
=1

(iii) ggT(a,b) =1 und albc = alc.

Endlich viele ganze Zahlen aq, ..., ar heiffen teilerfremd, falls ggT(a1,...,ar) = 1.

Aufgabe 14 (2+2+2=6 Punkte)

Seien ay,...,a, € Z. Zeigen Sie:

(a) Ist r > 2 und d = ggT(ay,...,ar—1), so ist ggT(d,a,) = ggT(as,...,a,).

(b) ai,...,a, besitzen einen gréfiten gemeinsamen Teiler (In der Vorlesung wurde dies nur fiir
den Fall = 2 begriindet).

'
(¢) ai,...,a, sind teilerfremd < Juq,...,u, € Z mit 1 = ) u;a;.
i=1

Aufgabe 15 (4 Punkte)
Ein chinesischer Schiifer hat eine Herde von hochstens 200 Tieren. Um sie exakt zu zéhlen, lisst
er sie des Abends immer zu zweit durch ein Gatter laufen und stellt fest, dass ein Tier iibrig
bleibt. Am néchsten Abend lésst er die Tiere immer zu dritt durchs Gatter laufen und stellt
ebenfalls fest, dass eins {ibrig bleibt. Am dritten Tage macht er dasselbe mit 5 Schafen und stellt
wieder fest, dass eines iibrig bleibt. Am vierten Abend schlielich ldsst er 7 Schafe auf einmal
durchs Gatter und es bleibt kein Schaf iibrig. Wie grof} ist die Herde?

(bitte wenden)



Aufgabe 16 (44+2* Punkte)

(a) Seien n,m € Zsg teilerfremd. Zeigen Sie, dass die Abbildung
p:Z/nm — Z/n X Z/m, [x]pm — ([Z]n, [2]m)

wohldefiniert und bijektiv ist. Rechts sind die Aquivalenzklassen von z in Z/nm, Z/n und
Z/m gemeint.

(b)* Sei n € Zso und T € Z/n. Zeigen Sie:

ggT(z,n) =1 & Jy € Z/n mit 7y = 1.




