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Ubungen zur Vorlesung Mathematik fiir Informatiker I
Wintersemester 2011,/2012

Blatt zur Vorbereitung auf die Klausur Abgabetermin: /

Aufgabe 1
Zeigen Sie mit vollstdndiger Induktion, dass fiir alle n > 2 gilt

"1
;\/%>\/ﬁ.

Aufgabe 2

Sei p eine Primzahl und seien a,b € N. Zeigen Sie:

(a+b)P = a? + b mod p.

Aufgabe 3
Seien ag, by € [0, 00) und

1
An4+1 =V anbna bn+1 = §(an + bn)

Zeigen sie, dass die Folgen (an)n>0, (bp)n>0 konvergieren und dass lim a, = lim b, ist.

(Hinweis: Aufgabe 24.)

Aufgabe 4
Bestimmen Sie die Menge aller x € R, in denen die folgenden Reihen konvergieren

oo 20
(a) Z $2n + 1’

Aufgabe 5

(a) Sei f:[0,1] — R beschrinkt. Zeigen Sie, dass die Funktion ¢ : [0,1] — R, g(z) = z=f(z)
stetig in 0 ist und dass die Funktion A : [0,1] — R, h(x) = 2%f(z) differenzierbar in 0 ist.

(b) Zeigen Sie, dass |z| < |tan(z)| fiir alle x €] — F, [ gilt.

(bitte wenden)



Aufgabe 6
Sei f: R — R unendlich oft differenzierbar mit f(—z) = —f(z) fiir alle x € R. Zeigen Sie, dass
f™(0) = 0 fiir alle geraden natiirlichen Zahlen n.

Aufgabe 7

Berechnen Sie die folgenden Grenzwerte:
m In(z)
z10 cot(x
(b) lim <

z—0 x
tan(3z)

im .
ot tan(x)

I

1

)
Sln(ﬂj) > 1—cos(x)
)

Aufgabe 8

(a) Bestimmen Sie das Monotonieverhalten und alle lokalen Extrema der Funktion

ln(—x)'

f:(—O0,0)—)R, f(x):

(b) Seien f,g : [a,b] — R differenzierbar mit f(a) = f(b) = 0. Zeigen Sie, dass ein t €la,b[
existiert mit f’(t) = ¢'(¢) f(¢).

(Hinweis: Betrachte F(z) = f(z)e 9®).)

Aufgabe 9

Berechnen Sie folgende Integrale
1
(a) / 2e %dz,
0
“cos (T ln(a)) d
(b) /lcos <§ n(:v)) x,

1
2% —
(c) / ’ 3dac
0 2$+1

Hinweise:

Als einziges Hilfsmittel ist bei den Klausuren ein handbeschriebenes DIN A4-Blatt, Vorder-
und Riickseite, erlaubt. Dariiber hinausgehende Hilfsmittel, insbesondere Vorlesungsmitschrif-
ten, Biicher oder Taschenrechner, sind nicht erlaubt.




