Aufgabe 1 (4 Punkte)
Zeigen Sie mit vollstdndiger Induktion, dass fiir alle n € N mit n > 2 gilt

fi(-2)-3-3)

Aufgabe 2 (4 Punkte)
Zeigen Sie, dass fiir jedes n € N = {0, 1,...} die Zahl 7" + 11 durch 6 teilbar ist.

Aufgabe 3 (3+3=6 Punkte)

Sei 21 € (0,00) und zp4+1 = (% + ﬁ) x, fir n > 1.

(a) Untersuchen Sie die Folge (xy,)n>1 auf Monotonie.

(b) Zeigen Sie, dass die Folge (z,,)n>1 konvergiert und bestimmen Sie ihren Grenzwert.

Aufgabe 4 (4+4=8 Punkte)

Bestimmen Sie die Menge aller x € R, fiir die die folgenden Reihen konvergieren:
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Aufgabe 5 (6 Punkte)
Untersuchen Sie die Funktion f: R — R

B xsin(%) ;x # 0
= i s

auf Stetigkeit und Differenzierbarkeit in jedem Punkt ihres Definitionsbereichs. Berechnen Sie
die Ableitung von f in jedem Punkt, in dem sie existiert.

Aufgabe 6 (243+4=9 Punkte)
Berechnen Sie die Ableitungen der folgenden Funktionen
x
(a) f(z)= 1122 (z €R),

(b) g(x) =e"sin(cos(z)) (r € R),
(¢) h(x)=In(1+2z*) (z>0).

(bitte wenden)



Aufgabe 7

Berechnen Sie die folgenden Grenzwerte

(24-2+3=7 Punkte)
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Aufgabe 8

Es sei f: R — R definiert durch f(z) = xze™™

(3+3=6 Punkte)

2

(a) Bestimmen Sie das Monotonieverhalten und die lokalen Extrema von f.

(b) Gibt es Stellen, an denen f ein absolutes Minimum bzw. Maximum besitzt? Begriinden Sie

Thre Antwort.

Aufgabe 9

Berechnen Sie die Integrale

(2+2+42=6 Punkte)

Viel Erfolg!!!



