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Blatt 10 Abgabetermin: bis Freitag, den 10.01.2014, 12 Uhr
Eine Folge (an)nen, heifst (linear) rekursiv definiert, falls ao, ..., ax—1 vorgegeben sind, und das n-te Folgenglied
an fir n > k definiert ist durch a, = cian—1 + ...+ cran—k mit festen reellen Zahlen ci,...,cr € R.

Aufgabe 1 (4x1=4 Punkte)

Die rekursiv definierte Folge (ay)nen, sei gegeben durch ap =3, a1 = 1 und ay, = 2a,—1 + 3a,—2
fiir n € N mit n > 2. Dann existieren Zahlen x1, 22 € R sowie «, § € R derart, dass

an = ax + fry

fiir alle n € Ny gilt (dies miissen Sie nicht beweisen). Bestimmen Sie diese Zahlen, indem Sie
wie folgt vorgehen:

(i) Berechnen Sie zunichst ag, as, aq, as.
(ii) Die Zahlen 1 und x9 sind die Losungen der charakteristischen Gleichung z* = 2x + 3.
(iii) Die Zahlen o und  sind die Losungen des linearen Gleichungssystems
a+ B =ag
azri + Bxro = ai.

(iv) Geben Sie mit Hilfe der Ergebnisse aus (i) und (ii) eine geschlossene Formel fiir das n-te
Folgenglied a,, an und iiberpriifen Sie diese anhand der in (i) berechneten Folgenglieder
az,as, a4, as.

Aufgabe 2 (141+2=4 Punkte)
Zeigen Sie, dass die folgenden Reihen konvergieren, und berechnen Sie deren Werte:
= 1 - (=1)k 143" 427"
OED ISR =N O plestha
m=1 k=0 n=0
Aufgabe 3 (4x1,5=6 Punkte)

Welche der folgenden Reihen konvergieren, welche konvergieren sogar absolut, welche divergie-
ren? Begriinden Sie jeweils Ihre Antwort.
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k:12k k:1k3+3 k:1k4+2k3+1 k:1k2+1'

(bitte wenden)



Aufgabe 4 (4 Punkte)

Untersuchen Sie die folgende Reihe auf Konvergenz und absolute Konvergenz.
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(Hinwets: Benutzen Sie das Konvergenzkriterium von Leibniz.)

Aufgabe 5 (3* Punkte)

Sei
To={2€C; |Rez| <1und 0 <Imz < 2}.

Fiir n € N sei weiter
T,={2€C; |[Rez| <8+n—Imzund 2n <Imz < 8+ n}.

Skizzieren Sie - moglichst vor dem 24.12.2013 - die Menge

[oe)
T = UTn:TOUTluTQU... .

n=0

WIR WUNSCHEN [HNEN EIN FROHES WEIHNACHTSFEST, EINEN GUTEN
RUTSCH INS NEUE JAHR UND VIEL ERFOLG FUR 2014!




