UNIVERSITAT DES SAARLANDES
FACHRICHTUNG 6.1 - MATHEMATIK
Dr. Kevin Everard

Mathematik fiir Studierende der Biologie und des Lehramtes Chemie
Wintersemester 2013 /14

Blatt 12 Abgabetermin: bis Freitag, den 24.01.2014, 12 Uhr

Aufgabe 1 (24+2=4 Punkte)

Untersuchen Sie die folgenden Funktionen auf Stetigkeit:

1x_ff , falls z € (—o0, 1)
fR=R, x— -2 yfalls z =1 ,
2log(ZH]) | falls z € (1,00)
1 , falls x # 0
G RSR, 2] o0(B #
0 , sonst
Aufgabe 2 (24+3=5 Punkte)

(a) Seien a,b € R mit @ < b und sei f : [a,b] — R eine stetige Funktion. Zeigen Sie: Zu jedem
¢ € Rmit f(a) <c < f(b) oder f(b) < c < f(a) gibt es ein zg € [a,b] mit f(zo) = c. (Dies
ist der Zwischenwertsatz fiir stetige Funktionen.)

(b) Sei f:0,1] — [0, 1] eine stetige Funktion. Zeigen Sie, dass ein Punkt £ € [0, 1] existiert mit
f(&) = &. (Ein solcher Punkt heifit Fizpunkt von f.)
(Hinweis: Wenden Sie Satz 6.16 auf die Funktion g : [0,1] = R, z — f(z) —z an.)

Aufgabe 3 (141,5+1,5=4 Punkte)

Untersuchen Sie die folgenden Funktionen in jedem Punkt zg ihres Definitionsbereichs auf Dif-
ferenzierbarkeit und berechnen Sie gegebenenfalls die Ableitung. Verwenden Sie dazu aus-
schliellich Definition 7.1 aus der Vorlesung!

(a) f:R\{1} = R,z =,
(b) g: R—=R, z+ |z,

(¢) h:(0,00) = R,  — /2. (Hinweis: Erweitern Sie den Differenzenquotienten mit /z + \/Zo.)

(bitte wenden)



Aufgabe 4 (4x142x1*=4+2* Punkte)

Berechnen Sie die Ableitung der folgenden Funktionen:

(z) = 222@ (1)

1 ) fa
() fs(z) =222,  (d) falx)= (expgx ),
fs(x) = a?, (f)  fo(x) = exp(exp(exp(x))).

8

Aufgabe 5 (24-24-2*=442* Punkte)

Berechnen Sie die folgenden Grenzwerte:

(a) limgso TG

(b) lim, o0 zlog(1 + 1).

(c) lim, o nesinte)




