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Aufgabe 1
(a) Es gilt
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1 a1l 1 .11
/(3f—2x5)dac = 3 \/Ed:u—2/ x5dx:3[§x%} —2[7306}

(b) Wir berechnen

b ! -5 _52]! -5 2
/010e dw:—Q/O (=5)e da::—z[e }0:—2(e —1=2-=.

(c) Fir alle t € R\ {—2,2} gilt g:i = (til(Zt)Zt2+)2) = t—%' Also folgt

At —8 1
D% =4 | ——dt = 4108(|t + 2)).
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(d) Fiir alle z > 0 ist /4 = 27 3. Dies liefert
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Aufgabe 2

(a) Wir integrieren partiell. Sei f(t) = ¢ und ¢'(t) = /3t — 1. Dann erhalten wir f'(¢) = 1 und
g(t) = 2(3t — 1)% Dies liefert

/t\/ﬁdt — 23t —1)> —/3(3t—1)3dt
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(b) Wir berechnen das Integral mittels Substitution. Ist u(z) = sin(z), so ist u/(z) = cos(z).
Ferner ist —%QF% Stammfunktion von f(z) = 2~3. Wir erhalten

cos(z)

————dx = fu(x)u (z) da
\ /sin(x)5 /
2 _

3
= —_— 2
2 ()
2
= —3Gin(@)"2
(c) Wir verwenden erneut die Substitutionsregel. Ist u(z) = log(z), so ist u/(z) = 1. Mit

f(z) = x erhalten wir

/1e logx(x) de — /:f(u(w))ul(x)dx
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(d) Wir integrieren partiell. Sei f(0) = e und ¢’(#) = sin(#). Dann erhalten wir f'(f) = ¢ und
g(0) = —cos(0). Dies liefert

2 0 o 2 0
/ e’ sin(f) df = 1+/ e’ cos(0) db.

0 0

Eine erneute partielle Integration mit f(6) = e und ¢/(8) = cos(#) liefert

2, . 2,
/ e’ cos(f) df = e2 —/ e’ sin(6) df.
0 0

Damit ist




Aufgabe 3

Sei also f ungerade und stetig und « > 0. Dann gilt

a 0 o
3 f(a:)d:c: _af(x)da:—i-/o f(z)dx

Wir substituieren nun im ersten Summanden u(z) = —z. Dann folgt

_Daf(x)dac—/uum) dx—/ f(u (:):)d:n—/aof(—w)

Nach Voraussetzung ist f ungerade, also gilt f(—z) = — f(x) fiir alle z € R. Dies liefert
« 0 a
flz)dx = f(a:)da:—i—/ f(z)dx
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0

Aufgabe 4

(a) Fiir alle R € R mit R > 1 gilt

R R
1 1 1
/1 ﬂdx_/l e e e

Wegen % — 0 fiir R — oo erhalten wir

/Oold i [ L 1 (—1+1)—1
Lt = g () =0
(b) Fiir alle R € R mit R > 1 gilt

/ dx_/leéda::[Qﬁ]{%:zx/E—z.

Wegen VR — o fiir R — o existiert der Limes limp_, oo flR % dx nicht. Also existiert auch
das uneigentliche Integral f1 d:n nicht.

(c) Firalle Re Rmit 0 < R < 1 gilt

| 1 1 1
dr = Pdr =[] =-1+—
/1«2352 T /Ra: T [az] —I—R

Wegen -+ 7 — oo fiir R | 0 existiert der Grenzwert limpgo f R 32 dz nicht. Also existiert auch

das uneigentliche Integral fo 2 da nicht.

(d) Fiir alle R € R mit 0 < R < 1 gilt
1
/dx—/ v 2 de = [2v]h =2 - 2VR.

Wegen vR — 0 fiir R — 0 folgt limp_,0 fR — dx = 2. Also ist fo L —dx = 2.




