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Aufgabe 1 (24+4+3+2=11 Punkte). Untersuchen Sie die nachstehenden Folgen auf Konvergenz
und berechnen Sie gebenenfalls ihren Grenzwert.

(1) (an)p>1 mit ap, = 2’;;5_??7 fiir alle n € N>q,

(ii) (bn)p>1 mit by, = VInt +n + 1 — 3n? fiir alle n € N>,

(—1)"-3+sin(
n

(iii) (Cn)n21 mit ¢, = n) fir alle n € NZL

(iv) (dn)n>1 mit d,, = 713%;:;;2 fiir alle n € N>q.

Aufgabe 2 (241-=3 Punkte). Sei g € R.

(i) Zeigen Sie
n f 1— qn+1

q =
k=0 1-q
fiir ¢ # 1 und alle n € N.
(ii) Zeigen Sie, dass die Folge (3>, _, qk)neN fir |g| < 1 konvergiert und dass > ;" qr = l%q
gilt.
Aufgabe 3 (2 -1,5 = 3 Punkte). Fiir eine Folge (ax)reny und N € N sei

n

Z ap — (Z ak)nZN.

k=N k=N

(a) Sei Y ;2 ak eine konvergente Reihe. Zeigen Sie, dass dann auch ) .~  aj konvergiert und
bestimmen Sie den Grenzwert 2 \ ay.

(b) Sei (ak)ken eine Folge, so dass > - y ax konvergiert. Zeigen Sie, dass dann auch > "7 ag
konvergiert und bestimmen Sie den Grenzwert >~ ag.

(bitte wenden)



Aufgabe 4 (143+3=7 Punkte). Bestimmen Sie die Reihenwerte der folgenden Reihen:

(i) =R geer
00 g3k —k
(i) > %o (5 k%)

Aufgabe 5 (8 - 2 =16 Punkte). Welche der folgenden Reihen konvergieren, welche divergieren?
Begriinden Sie Thre Antwort jeweils.

() Zk 0 k4+8k+9’

(ﬁ) oo k3417k246k+10
k=0 k442k34+4k+3 7

(iii) Zk 0 1755342%
(iv) Y52, S,
(v) Spg(—1)kktsk,
(vi) Y=k,
(vii) 352, (- 1RGP

(viil) D52, %y fiir 2 € R\{0}.
Fiir k € N>, sei dabei k! = [[* i1t =1-2-3-...-k. Auferdem sei 0! = 1.




