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Aufgabe 1 (10P)

Sei @ = [a1, b1] X ... X [an, b,] C R™ ein kompakter Quader und f : R™ — R stetig. Zeigen
Sie nur anhand der Definition, dass dann xg - f £"-integrierbar ist.

Aufgabe 2 (5+5=10P) Es sei X eine Menge, A ein Maf auf X und f: X — R eine
A-messbare Funktion. Zeigen Sie:

a) Fir jede A-Nullmenge A ist x4 - f M-integrierbar mit [ x4 - fdA = 0.

b) Fiir jedes ¢ € (0, 00) gilt die Ungleichung

M{If] > ¢}) < %/|f|d)\.

Aufgabe 3 (10P)
Es sei X eine Menge und zy € X ein beliebiger Punkt. Mit ¢,, bezeichnen wir das in z
1, wenn xy € A,

konzentrierte Dirac-Maf, d.h. 6(A) = {0 ) Zeigen Sie, dass jede Funktion
, sonst.

f: X — R 0,,-integrierbar ist mit

[ a0, = fwo)

Aufgabe 4 (10P) Sei X eine Menge und \ ein MaR auf X. Fiir eine Folge f,, : X — R

A-summierbarer Funktionen gelte
i) f, konvergiert punktweise A-f.ii. gegen eine Grenzfunktion f: X — R,
ii) f ist A-summierbar und [|f,|d\ Z==% [|f|dA.
Zeigen Sie, dass dann bereits
tiw [15, - flar=0

gilt, indem Sie das Lemma von Fatou auf die Funktion g, := | f.|+|f|—|f.— f| anwenden.

Abgabe: Bis Mittwoch, den 17. Januar 12:00 Uhr in den Briefkiisten in Geb. E 2.5.



