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7. Ubungsblatt

Aufgabe 1 (9+3=12P)
a) Es sei p: P([0,1]) — [0, 00] ein (duBeres) MaB mit den Eigenschaften
i) p nimmt nur die Werte 0 und 1 an,
i) alle Intervalle in 93([0, 1]) sind p-messbar,
i) p([0,1]) = 1.

Zeigen Sie, dass es dann einen Punkt xy, € [0,1] gibt, sodass u = §,, das in xg
konzentrierte Dirac-Ma$ ist.

b) Gilt die Aussage in a) auch, wenn man [0, 1] durch R ersetzt? Begriinden Sie!

Aufgabe 2 (5+3=8P) Es sei £! das Lebesgue-Maf auf R. Zeigen Sie:

a) Ist A C R eine Menge mit £'(A) < oo, und setzen wir fir a« > 0, f € R
aA+ B = {ozx—i—ﬁ : xeA},
so gilt L' (aA + B) = aLl(A).
b) Ist A C R abzihlbar, so gilt £'(A) = 0.

Aufgabe 3 (3+5+2=10P)

Wir betrachten die Menge M := {Z % s a, €40, 1}} C [07 1/9}-
k=1

a) Zeigen Sie, dass die Menge M iiberabzdihlbar unendlich ist.

b) Fiir n € N sei M,, := U [Z Ok,z 10k } Zeigen Sie: M = ﬂ M,,.

Alsye.ey an€{0,1} n=1

c¢) Folgern Sie aus Teil b): L}(M) = 0.

Aufgabe 4 (10P) Es sei N C R eine Menge mit £!(N) = 0. Beweisen Sie, dass es
dann eine reelle Zahl s € R gibt mit

{s+q:q€@}ﬂ]\7:®.

(Hinweis: Argumentieren Sie indirekt und verwenden Sie Aufgabe 2.)

Abgabe: Bis Mittwoch, den 13. Dezember 12:00 Uhr in den Briefkiisten in Geb. E 2.5.



