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Aufgabe 7.1 (6 Punkte)

Geben Sie die Definition der sogenannten parabolischen Punkte einer Flache und recher-
chieren Sie die Begriffe ,, Asymptotenlinie” und ,,Geodétische® auf einer Fléache.

Aufgabe 7.2 (3x4=12 Punkte)

Betrachten Sie die durch die Parametrisierung X : (0,271) x R — R3,
X (u,v) = (cosu,sinu, 0) + (h(v),0,v),
gegebene Fliche im R3, wobei h : R — R eine glatte Funktion sei.

a) Skizzieren Sie die Fliche in den Fillen h = 0 und h(v) = v?.

b) Zeigen Sie, dass es sich um eine parametrisierte Flache handelt und bestimmen Sie

die GauB-Abbildung.
c) Zeigen Sie, dass die Gauf-Kriitmmung K = K (u,v) von X gegeben ist durch

R (v) cosu
(14 W (v)2cos?u)?

Bestimmen Sie ferner den geometrischen Ort der parabolischen Punkte von X im
Fall h(v) = v2.

d) Unter welchen Bedingungen sind die Koordinatenkurven ¢t — X (u,t) (u € (0,2n)
fest) Asymptotenlinien von X? Sind diese Kurven unter jenen Bedingungen auch
Geodétische?

(Bitte wenden)



Aufgabe 7.3 (4x3=12 Punkte)

Seien € > 0, X : Q — R3 (Q C R? offen) eine regulire Fliche mit mittlerer Kriimmung
H und GauB-Kriimmung K, so dass 1 — 2He + Ke? > 0 ist. Die Fliche X : Q — R3,

~

X (u,v) = X(u,v) +eN(u,v)
heifit Parallelfliche zu X. Dabei bezeichnet N die Gau3-Abbildung von X. Zeigen Sie:
a) Auf Q gilt A
Xy X Xy=(1-2He + Ke)X, x X,
und die Gauf3-Abbildung von X stimmt mit der von X iiberein.

b) Bezeichnen S, und S, die Weingarten-Abbildungen von X bzw. X 7u einem fi-
xierten Parameterpunkt w = (u,v) € €, so gilt:

S, (D)A(w 0 (DX);l(U)> = S,(U)
fiir alle Vektoren U aus der Tangentialebene T,,X von X bei w.

¢) Bezeichnen ki, ko die Hauptkriimmungen von X, so sind die Hauptkriimmungen
K1, kg von X gegeben durch

~ R1
R1

R2

und Ky =

1 —emy 1 —ceky

(Hinweis: Verwenden Sie Teil b)).
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