Differentialgeometrie I (Kurventheorie) (SS 2013)

Blatt 11- Musterlésung

Aufgabe 11.1
a) | =6m, A=3m?
Isoperimetrische Ungleichung:

ATA < [?

elnsetzen:

47 -6 < 62
S12-71<36 4

b) Sei a der Kreisbogen von A nach B, 8 der Kreisbogen von B nach A und c eine
allgemeine Kurve von A nach B. Alle Kurven seien positiv orientiert und r sei der Radius
der Kreisbogen.

OE:L()=1l Lla)=l, K=ad

L(K) = 2nr
L(B) = L(K) — L(a)
=27r —1
L{c® B) = L(c) + L(B)
= 27r

Isoperimetrische Ungleichung:

Acwf) < 4 (Lo ) =m’

Aufgabe 11.2

a:[0,L] — R? (L > 0), nach Bogenlinge parametrisiert, geschlossen, konvex, positiv
orientiert = I, =1
B:[0,L] = R2,  B(s) := a(s) — rna(s)



Berechnung der Bogenlénge:
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= A(B) = A(a) + Lr + 7r?
Aufgabe 11.3

a:la,b) =R? (a, bER, a<b); aft):=(z(t),yt); A=ala), B=alb)
stetig differenzierbarer Weg, positiv orientiert, keine Doppelpunkte



a(t), t € (a,b)
(1+t—a)a(a), te(a—1,a)
(1—-t+ba), te(bb+1)
— lokal Lipschitz-stetig — Satz von Gauf kann angewendet werden
o (t), te(ad)

o =1¢ala), te(a—1,a)

L—a(b), te(b,b+1)

(20 ,  t€(a,b)
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=ty = |3EZ§\’ te(a—1,a)
a(b
—‘agbg‘, te(bb+1)
|;,‘ —y', ), t € (a,b)

Inneres Normalenfeld: N, =

(
‘(—y(a yz(a)), t€(a—1,a)
(y(b), —x(b)), te(bb+1)

b Gin)o=ren(G) o




