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Aufgabe 1 (10 Punkte)

Es sei X die durch die Gleichung
4yt =1

definierte Zylinderfliche in R® und p € X ein beliebiger Punkt. Bestimmen Sie alle
Normalschnitte sowie die minimale- und die maximale Normalkriimmung von X in p.

Aufgabe 2 (10 Punkte)

Zeigen Sie: Schneidet die Flache X die Fliche X, ldngs einer reguldren Kurve C', so ist
die Kriimmung x von C'in p € C gegeben durch

229 2 2
K™ sin® 0 = Ky + K, — 2K, Kp, COS0,

wobei k,, und k,, die Normalkriimmungen bei p lings der Tangente an C' von X; bzw.
X5 sind, und 0 der Winkel zwischen den Normalenvektoren N; und Ny von X; bzw. X5
bei p ist.

Hinweis: Betrachten Sie das von den Vektoren x,, Ny und k,,N; aufgespannte Dreieck!

Aufgabe 3 (6+2+2 Punkte)
Es sei X der durch
X :[0,27) x [0,27) = R®, X (u,v) = ((a+rcosu) cosv, (a+ rcosu) sinv,rsinu)
parametrisierte Torus in R?, wobei a und r positive reelle Zahlen mit 7 < a sind.
a) Berechnen Sie die erste und die zweite Fundamentalform von X.
b) Bestimmen Sie eine Formel fiir den Oberflicheninhalt von X.

c¢) Skizzieren Sie die Normalschnitte von X durch den Punkt (a,0,7).



Aufgabe 4 (2+5+3 Punkte)
Eine Abbildung X : I x R — R3 (I C R ein offenes Intervall) der Gestalt

X(u,v) = a(u) + vw(u),

wobei a : I — R? eine regulidre Kurve und w : I — R3\{0} glatt ist, heifit eine
Regelfiiche, falls X regular ist. Die Kurve o wird dabei Leitkurve und die Geraden
v = a(u) +vw(u) (u € I fest) werden die Regelgeraden genannt.

a) Unter welchen Bedingungen ist X eine regulire parametrisierte Flache?

b) Zeigen Sie, dass die Tangentialebene von X in einem Punkt (u,v) € I x R (sofern
diese existiert) genau dann unabhéngig von v ist, wenn die Vektoren o/ (), w'(u) und
w(u) linear abhéngig sind.

c) Zeigen Sie, dass das hyperbolische Paraboloid (siehe Aufgabe 1 auf Blatt 7) eine
Regelflache ist.

Abgabe: Bis Montag, den 27. Juni 12:00 Uhr in Briefkasten 005, Geb. E 2.5.



