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Das Blatt wird in der Ubung am 02.05.2018 besprochen.
Aufgabe 1

Betrachten Sie fiir a, b, c > 0 die folgenden Teilmengen des R3:

(i) {(rc,y,z) ER3; L 4442 — 1} (Ellipsoid),
(ii) {(:U,y, 2) €R3; i—; + z—; — i—; = 1} (einschaliges Hyperboloid),
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(iii) {(w,y,z) e R3; = —1} (zweischaliges Hyperboloid),
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(iv) {(a:, y,2) ER3; —z= 0} (elliptisches Paraboloid),
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(v) {(:U,y, 2) €R3; U 0} (hyperbolisches Paraboloid).
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Skizzieren Sie diese Mengen und stellen Sie méglichst grofse Teilmengen davon als parametrisierte
Flache dar.

Aufgabe 2

Seien I C R ein Intervall, C die Spur einer reguliren parametrisierten (ebenen) Kurve a: I — R3
mit Bild(a) C {(z,y,2) €R®; 2 =0} und P € R®\ {(z,y,2) € R®; 2 =0} ein fixierter Punkt.
Sei K die Punktmenge, welche dadurch entsteht, dass sich eine durch den Punkt P verlaufende
Gerade lings der Kurve C bewegt.

(i) Finden Sie eine Parametrisierung X, deren Spur die Punktmenge K ist.

(ii) Bestimmen Sie die Gaufs-Abbildung von X. Wann handelt es sich bei X um eine reguldre
Flache?

(iii) Seinun P = (0,0, 1). Untersuchen Sie die Situation, wenn C die Spur des Kreises a: [0, 27) —
R3, ¢+ (cos(t),sin(t),0) ist und fertigen Sie eine Skizze an.

(bitte wenden)



Aufgabe 3
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X:R? 5 R? N
(W) =

2u,2v,u2+112—1 .
(

(1) Zeigen Sie, dass X ein parametrisiertes Flichenstiick ist.
(ii) Bestimmen Sie die Gaufabbildung N von X.

(iii) Stellen Sie das Vektorfeld V: R? — R3, (u,v) — (u,v, 1) lings X in der Form
V=VX,+ VX, + VN
mit Funktionen V*: R?2 — R (k € {1,2,3}) dar.

(iv) Bestimmen Sie die Fundamentalmatrix G der ersten Fundamentalform von X.

Aufgabe 4
Berechnen Sie die Fundamentalmatrix G der ersten Fundamentalform
(i) fiir die Zylinderflache
X:(0,27) x R = R3, (u,v) — (cos(u),sin(u),v),
(ii) fur die Sphére

X: (—g, g) x (0,21) — R3, (u,v) — (cos(u) cos(v), cos(u) sin(v), sin(u)),

(iii) fir die Kegelfliche

X:(0,27) x (0,00) — R3, (u,v) = v(cos(u),sin(u),1).




