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Aufgabe 1

(i) Zeigen Sie, dass die Parametrisierung
X:R?2 5 R, (u,v) = (u,v,u® +v?)
des elliptischen Paraboloids keine Asymptotenlinien besitzt.
(ii) Bestimmen Sie die Asymptotenlinien der Parametrisierung
X:R? 5 R, (u,v) — (u,v,u® —v?)

des hyperbolischen Paraboloids.

Aufgabe 2
Seien a,b > 0. Betrachten Sie die Wendelfidche (Helikloid)

X:R? 5 R3, (u,v) — (avcos(u), avsin(u), bu).
(1) Zeigen Sie, dass es sich um eine Regelfliche handelt. Sind die Regelgeraden Asymptotenli-
nien?

(ii) Bestimmen Sie die Kriimmungslinien der Fléiche fiir a = b= 1.

(Hinweis : Benutzen Sie Wz = arsinh(ws).)

(iii) Zeigen Sie, dass X eine Minimalfldche ist.

Aufgabe 3

(i) Gegeben sei die Einheitssphire mit der Parametrisierung
X:(0,27m) x (0,7) = R3, (u,v) — (cos(u) sin(v), sin(u) sin(v), cos(v)).

Berechnen Sie die geodatische Kriimmung aller Breiten- und Langenkreise (u bzw. v-
Koordinatenlinien).

(bitte wenden)



(ii) Die sog. Pseudosphdare ist die durch

cos(v)  sin(v)
cosh(u)’ cosh(u)’

P2 R\ {0} xR = R?, (u,v) — < u—tanh(u)>

reguldr parametrisierte Rotationsfliche. Zeigen Sie, dass die Pseudosphire konstante nega-
tive Gaufkriimmung besitzt.

Aufgabe 4

Seien  C R? ein Gebiet und X:  — R? eine regulire Parametrisierung einer Fliche. Zeigen
Sie die Aquivalenz der folgenden Aussagen:

(i) H= K =0 auf Q.

(ii) X () ist eine Teilmenge einer Ebene.




