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Aufgabe 2.1 ( 2,5 x 3= 7,5 Punkte)

Sei X : R? — R? definiert durch

1

X o) = ey

(2u, 20, u* + 0% — 1) .

a) Zeigen Sie, dass X ein parametrisiertes Flachenstiick ist.
b) Bestimmen Sie die GauB-Abbildung N von X.

c) Stellen Sie das durch V(u,v) := (u, v, 1) definierte Vektorfeld V' : R? — R? lings
X in der Form
V= VX, + V2X, + V3N

mit Funktionen V*: R? - R (k = 1,2,3) dar.

Aufgabe 2.2 ( 342=5=10 Punkte)

Betrachten Sie die stereographische Projektion m : S? \ N — R?, die einen Punkt P =
(z,y,2) der Sphire S? (mit Mittelpunkt (0,0,1)) ohne den Nordpol N = (0,0,2) auf
den Schnittpunkt der (z,y)-Ebene mit den Geraden, die N und P verbindet, abbildet.
Es sei (u,v) = 7(P).

1

a) Zeigen Sie, dass 7! : R* — S? gegeben ist durch

4u 4v 2(u* + v?)
= = 2= —,
u? +v2 +4’ y u? +v2 +4’ uz+0v2+4

Skizzieren Sie die Situation zunéchst.

b) Welcher Teil der Sphére kann mit der stereographischen Projektion als parame-
trisierte Fliache dargestellt werden?

c) Berechnen Sie |m 2, |72, mt - m )t



Aufgabe 2.3 (54+-5=10 Punkte)

Skizzieren Sie fiir ein a > 0 die folgenden Fliachen sowie deren Gaufl-Abbildungen. Dabei
seien u € (0,27) und v € R.

a) X(u,v) = (asinh(v)cos(u),asinh(v)sin(u),au)  (Helikoid).

b) X(u,v) = (acosh(v)cos(u),acosh(v)sin(u),av) (Katenoid).

Aufgabe 2.4 (7,5 Punkte)

Sei X : Q — R3 eine Fliiche und ¢ : Q — (2 eine Umparametrisierung von X. Wir

bezeichnen als N die GauB-Abbildung von X := X o ¢. Zeigen Sie ausfiihrlich die
Giiltigkeit der Formel:

N(u,v) = signdet Do(u,v)N (p(u,v)), (u,v) € Q.
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