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Aufgabe 7.1 (24+-3x4=14 Punkte)

Gegeben sei eine zweidimensionale Fliche X im R? der Form

X(u,v) = v , —00 < u < 00,—00 < U< 00,

a) Skizzieren Sie die Fléche im Fall f(u) = cosh (u).

b) Bestimmen Sie die Torsion der Kurve «(t),

at) = é , —o0o <t < o0,
()
auf der Fliche.
c) Finden Sie

(i) eine Kriimmungslinie,

(ii) eine Asymptotenlinie,
(iii) eine Geodétische
auf der Fléche.

d) Finden Sie eine Funktion f, sodass sowohl die Gaufische als auch die mittlere
Kriimmung verschwinden.

e) Es bezeichne dN, das Differential der GauB-Abbildung im Punkt p auf der Fliche.

Berechnen Sie
1 0

dN, 0 , p= 0
£(0) £(0)



Aufgabe 7.2 (24-3+3+4=12 Punkte)

X(u,v) =1 (
(

a) Skizzieren Sie die Fliche.

v® —1)sin(u) |, —r<u<m—1l<v<l,
v3—1)

b) Berechnen Sie die GauBsche Kriimmung der Fléiche.

c¢) Finden Sie eine Kurve ¢ : R O I — R? auf der Fliche, die durch den Punkt

0
0
-1

verlauft und deren Tangentenvektor dort mit dem Tangentialvektor X,+ X, {iberein-

stimmt.

d) Es sei w = (u,v) fixiert und {e1, es} bezeichne die kanonische Basis des R?. Be-
stimmen Sie zundchst DX, (e;) und berechnen Sie dann das Bild von X, unter
der Weingartenabbildung S : T, X — T,,X, S = —DN, o (DX,,)™".
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