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Aufgabe 5.
Es sei u: RY D B; — R gegeben durch

mit s € R. Zeigen Sie
a) Ist s < d, soist u € L*(By).

b) Ist s <d—1, soist u € WhH1(By).

Aufgabe 6.

Zeigen Sie
a) Ist u € WHP(Q), so gilt fiir alle vy € {1, ...,d}
1AL ullpw < (1050l

fiir alle w € Q mit W/ c Q.

(Hinweis: approximieren sie u zunédchast durch glatte Funktionen.)
b) Sei u € L*(). Es existiere eine Folge (u,,) C C*(Q) mit
Uy — U, VU, — W, m — o0

in L' mit einer Funktion W € L'(Q,R%). Dann ist u schwach differenzierbar

mit schwachem Gradient W.




Aufgabe 7.
Sei 2 C R?. Zeigen Sie
a) Fir alle u € C§°(Q) ist

1
||u||L2(R2) S §||VU||L1(R2)

Benutzen Sie dabei die Darsetllung
z1 o
u(x) = U(l’l, 132) = / alu(t, .I‘Q) dt = / (92u(x1, t) dt.

b) Die Ungleichung aus a) gilt fiir alle u € W1(€).

Aufgabe 8.

Sei 2 C R? offen und beschriankt mit Lipschitz-Rand sowie 1 < p < co. Zeigen Sie
die Poincaré-Ungleichung: Fiir alle u € WP(Q) gilt

[ = (weall, < (@) [[Vull,,

wobei (u)q der Mittelwert von w iiber 2 ist.

(Hinweis: Betrachten Sie zunéchst Funktionen mit Mittelwert 0. Argumentieren Sie
dann indirekt mit einer Folge uy € W'P(Q) mit [[ug||, > & [|Vug[l, und normieren
Sie diese.)




