Universitat des Saarlandes
Fachrichtung 6.1 — Mathematik

_ UNIVERSITAT
Prof. Dr. Martin Fuchs DES
Dr. Jan Miiller SAARLANDES

Funktionentheorie (SS 2018)
3. Ubungsblatt

Abgabe: Bis Montag, den 07. Mai 12:00 Uhr in Briefkasten 047 in Geb. E 2.5.

Aufgabe 1 (8 x 142=10P)

a) Es sei log : C — (00, 0] — C der Hauptzweig des Logarithmus. Berechnen Sie:

i) logi ii) cos (log(2)z‘) iii) log (eH%“) iv) tanh (log (%))

v) (i —1)" v il — 1) vii) e viii) log ((1+ 1))

b) Erkldren Sie genau, was bei dem folgenden “Beweis” schief geht:

. . 2 _ 2 . _ 2
e = 61-1—271'1 = €1+27r7, _ e(1—&-271'1) = e=¢l A2 +4mi = e=¢l dm®

Aufgabe 2 (10P)

Es sei log : C — (—00,0] — C der Hauptzweig des Logarithmus. Zeigen Sie, dass die Funktion

1 T —w
arctan(w) := % log ( T )
i i+w

das Gebiet G = C — {iy : |y| > 1} auf den Streifen S = {2z € C : =% < Re(z) < 5} abbildet
und dass fiir alle w € G gilt:
tan (arctan(w)) = w.

Aufgabe 3 (4+6=10P)
a) Fir alle n € {0,1,2,...} sei a, € C— {0} und R der Konvergenzradius der Potenzreihe
oo

Z anz". Zeigen Sie, dass

n=0

an,

lim inf
n—oo

< R < limsup
An+1 n—o00

an+1 ’

b) Berechnen Sie den Konvergenzradius der folgenden Potenzreihen:

0o X 1)k 2\ 2k+1 s !
) f(z):2<2kk)zk b) f(z):22(ki)l(2) AR f(2>22%zk

k=0 k=0 k=1




Aufgabe 4 (5+5=10P) EsseiD={z€C : [z] < 1}.

X 1 /9k\ 2k+1
a) Zeigen Sie, dass durch die Reihe kzo n ( i > 227]{7_” eine auf D holomorphe Funktion definiert
wird.

b) Gibt es eine auf D komplex analytische Funktion f : D — C mit

di) _ f(zklﬂ) = % fiir alle k € N?



