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Aufgabe 1 (6+6=12P) Ein Gebiet G C C heifit Elementargebiet, wenn jede auf G holomor-
phe Funktion eine komplexe Stammfunktion besitzt.

a) Beweisen Sie: Sind G und G5 Elementargebiete mit nichtleerem und zusammenhdngendem
Schnitt G1 N Ge, so ist G1 U G9 ebenfalls ein Elementargebiet.

b) Welche der folgenden Teilmengen von C sind Elementargebiete? Begriinden Sie!

i) Gi={z€C:Im(z) >0} ii) Go={z€C: |z|]<2}-{2€C: [z]<1}

i) G3=C— (—00,0]

[e.e]

Aufgabe 2 (4+3,5+1,5+1=10P) Es sei Z ar(z—a)* eine Potenzreihe mit Konvergenzradius
k=0

R>0und f:Dg(a) :=={2€C : |z—a| < R} — C die Funktion f(z) = Zak(z —a)k.
k=0

a
kE+1
durch sie dargestellte Funktion F' : Dg(a) — C eine holomorphe Stammfunktion von f ist.

o0
a) Zeigen Sie, dass die Potenzreihe Z (z — a)**! auf Dg(a) konvergiert und dass die
k=0

b) Essei 0 <r < R und v : [0,27] — C der Weg () = a + re?’. Beweisen Sie die Formel
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c¢) Folgern Sie aus b) die Abschitzung
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d) Folgern Sie aus c¢): Ist R = oo und ist f beschrénkt, so ist f konstant.

Aufgabe 3 (6+4=10P)
a) Es sei U C C ein konvexes Gebiet und f : U — C holomorph. Ferner seien v, 7, : [0,1] = U

(n € N) Wege mit sup |y, (t) —v(t)| — 0 fiir n — oo. Zeigen Sie, dass dann
tel0,1]

/ fdz—>/fdz fir n — oo.
n v



b) Es sei 7 : [0,27] — C der Weg (6) = €. Zeigen Sie, dass durch

f:C—=0D1(0) = C, f(z)=-—

1
/ dw
2 S W—2Z

eine holomorphe Funktion gegeben ist, und bestimmen Sie f/(z).

Aufgabe 4 (4x2=8P) Fiir R > 0 und zo € C sei yr(20) : [0,27] — C der Weg yr(20)(0) = z0+
Re*. Berechnen Sie die Werte der folgenden Integrale mit Hilfe der Cauchyschen Integralformel:
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