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Abgabe: Bis Montag, den 18. Juni 12:00 Uhr in Briefkasten 047 in Geb. E 2.5.

Aufgabe 1 (10P) Zeigen Sie Satz 6.3 aus der Vorlesung: Sei Q C R? ein Gebiet und f : Q — R
harmonisch. Dann Gilt:

f=0auf Q <= es gibt eine offene Menge U # () in  mit f = 0 auf U.

Hinweis: Zeigen Sie, dass die Menge 2 := {z € Q : doffene Umg. V von z mit f =0 auf V}
sowohl offen als auch abgeschlossen in der Relativtopologie® von Q C R? ist. Da  nach Vor.
zusammenhingend ist, folgt daraus Qg = Q oder Qy = 0.

Aufgabe 2 (10P) Zeigen Sie Satz 6.5 aus der Vorlesung: Sei 2 C C ein Gebiet und f : Q@ — R
harmonisch.

i) Hat f im Inneren von {2 ein lokales Maximum oder Minimum, so ist f konstant.

ii) Ist Q kompakt und f stetig auf Q, so nimmt f sein Maximum und sein Minimum auf 52
an.

Hinweis zu 1): Sei zp € € ein lokales Extremum von f. Folgern Sie aus der MWE harmonischer
Funktionen, dass f konstant auf einer Kreisscheibe Dg(z9) C Q2 ist und wenden Sie Aufgabe 1
an.

Aufgabe 3 (10P) Zeigen Sie Satz 6.6 a) aus der Vorlesung: Sei f : Dg(0) — R stetig und
harmonisch auf Dg(0). Dann gilt fiir z € Dr(0)
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Hinweis: Betrachten Sie fiir eine Folge h,, positiver reeller Zahlen mit h, 1 1 fiir n — oo die
Funktionenfolge f,, : Dr(0) = R, fn(2) := f(hyn2).

Aufgabe 4 (4+442=10P) Es seien 7123 : [0,1] — C die Wege
nt)==2t,  p)=1-¢"  y3(t) = 2"
a) Berechnen Sie ( — 2[v1] + 3[v2] + [73]) (f) fiir f: C = C, f(z) == (1 — 2)*.
b) Welche der folgenden Ketten sind Zykel? Begriinden Sie!
i) 2nl + [l = 30s] i) [l + el + [yl i) —2[n] — 2[ve] + 2]

c) Fiir k € Z sei ay, : [0,1] — C der Weg ay,(t) = 7. Zeigen Sie: [ay.] = k [a1].

“Es sei (X, 7T) ein topologischer Raum und Y C X. Dann ist das Mengensystem 7y := {UNY : U € T}
eine Topologie auf Y, die sog. Relativ- oder Teilraumtopologie.



