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Aufgabe 1. (342 Punkte)

i) Sind die folgenden Vektoren im R? linear unabhangig?

1 1 1
a) vO=[ 2], v@={( 2], v v, v® v 2
1 3 5

Kann man den Vektor e™) der kanonischen Basis des R? als Linearkombination
von v und v schreiben?

i1) Zeigen Sie, dass die Vektoren

eine Basis des R? bilden. Finden Sie dann zu einem beliebigen Vektor
()
X =
T2
die eindeutig bestimmten Koeffizienten A\, Ay € R mit x = A\ v + \ov®.

Aufgabe 2. (je 1 Punkt) Welche der folgenden Mengen ist ein Vektorraum (iiber R)?
) {xeR: x| <1}, i) {x€R%: a1+ x5+ 23 =0},
Z”) {§€R3: Ty + T2+ X3 = 1}7 “)) {XER?) : $1+£L‘2+$§ :O}a

T 1
v) {§€R3:< xy |, | 2 >:0}.
T3 3

Aufgabe 3. (342 Punkte)

i) Es seien a, b € R fixiert. Sind die folgenden Vektoren linear unabéngig?

1 1 0
E(l) — 1 : H(2) -1 2 : H(3) — 1
a b 0

ii) Finden Sie eine Basis des Raums V := {x € R®: z; = z,}.

Bitte wenden.



Aufgabe 4. (342 Punkte)

i) Fir beliebiges reelles a und in den beiden Féllen 5 = 0 bzw. § = 1 sei das

Gleichungssystem
2$1 + ) = 0
Ty + QZL’Q + xs3 = 0
To -+ 2ZE3 + x4 = 0
ars + w4 = 0

betrachtet. Besitzt das System jeweils eine eindeutige Losung (man berechne
diese), mehrere Losungen (wie sehen diese aus?), keine Losung?

ii) Ist die Menge der Losungen jeweils ein Unterraum des R* und wenn ja, welche
Dimension hat dieser?

Abgabe: Bis Donnerstag, 20.01.2011, 14.00 Uhr, Briefkésten (direkt vor dem
Geschéftszimmer), Geb. E2 4.

Die Ubungsblitter finden Sie auch im Netz unter
http://www.math.uni-sb.de/ag-fuchs/HMI1/hmil.html



