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Aufgabe 1. (2 Punkte) Bestimmen Sie im R2 jeweils die Menge {v ∈ R2 : ‖v‖ = 1},
wobei ‖ · ‖ = ‖ · ‖∞ oder ‖ · ‖ = ‖ · ‖1.

Aufgabe 2. (2.5+2.5+3 Punkte)

i) Welche Dimension hat der von

v(1) =


1
0
1
0

 , v(2) =


1
1
1
0

 , v(3) =


0
0
0
1

 , v(4) =


−1

1
−1

0


aufgespannte Teilraum U = Spann(v(1),v(2),v(3),v(4)) ⊂ R4? Geben Sie zwei
unterschiedliche Basen von U an.

ii) Bestimmen Sie eine Orthonormalbasis von U .

iii) Ergänzen Sie die Orthonormalbasis von U aus ii) zu einer Orthonormalbasis
des R4 und geben Sie U⊥ an.

Aufgabe 3. (5 Punkte) Zeigen Sie, dass für eine Folge {x(k)} im Rn

lim
k→∞

x(k) = x

genau dann gilt, wenn komponentenweise Konvergenz vorliegt.

Aufgabe 4. (1.5+1.5+2 Punkte) Zeigen Sie:

i) Die Vereinigung U∪V zweier beschränkter Mengen U , V im Rn ist beschränkt.

ii) Die Durchschnitt U ∩ V zweier offener Mengen U , V im Rn ist offen.

iii) Die Vereinigung U ∪ V zweier abgeschlossener Mengen U , V im Rn ist abge-
schlossen.

Abgabe: Bis Donnerstag, 27.01.2011, 14.00 Uhr, Briefkästen (direkt vor dem
Geschäftszimmer), Geb. E2 4.

Die Übungsblätter finden Sie auch im Netz unter
http://www.math.uni-sb.de/ag-fuchs/HMI1/hmi1.html


