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Aufgabe 1 (2x2=4 Punkte)

Es seien A, B und C beliebige Mengen. Sind die folgenden Aussagen richtig oder falsch? Machen
Sie sich Thre Antwort dabei zunéchst mit Hilfe von Venn-Diagrammen klar und geben Sie dann
einen formalen Beweis.

(a) A— (BUC)=(A—B)n(A-C).

(b) A—(BNC)=(A—-B)U(A-0C).

Aufgabe 2 (14+1+1+1+42=6 Punkte)

Untersuchen Sie, ob die folgenden Abbildungen injektiv, surjektiv bzw. bijektiv sind. Bestimmen
Sie im Falle einer bijektiven Funktion die zugehoérige Umkehrfunktion und skizzieren Sie die
Graphen beider Abbildungen mit Hilfe eines Computeralgebrasystems.

(a) fi: RoR, xw— =

fo:(0,00) = (0,00), x> %

(d f4:[0700)_>R7 p'_>L

)
)

(¢) f3:R—=R, ¢+ sin(t).
) p+1°
)

(e f53(—007_%]_>[%voo)7 g’_>§2+§+1

Aufgabe 3 (4x1=4 Punkte)

Fiir Teilmengen A, B C R betrachten wir die Funktion

r Lfallsz >0

:A— B =
f:A=B, za {—x falls 2 < 0.

(bitte wenden)



Finden Sie jeweils A und B derart, dass die folgenden Bedingungen erfiillt sind, und begriinden
Sie Thre Antwort.

(a) f ist surjektiv aber nicht injektiv.

(b) f
(c) f ist bijektiv.
) f

ist injektiv aber nicht surjektiv.

(d

ist weder injektiv noch surjektiv.

Aufgabe 4 (1+2=3 Punkte)

Geben Sie jeweils eine Punktmenge M C [0,1] x [0, 1] and, sodass

(a) M der Graph einer Funktion f : [0,1] — [0, 1] ist.

(b) es keine Funktion f : [0,1] — [0, 1] derart gibt, dass M der Graph von f ist.

Begriinden Sie Thre Antworten.

Aufgabe 5 (3 Punkte)

(a) Bestimmen Sie die Verkniipfung ¢ o1/ der beiden Funktionen ¢ : R — R, z + 22 4 4z + 2
und ¢ : [1,00) > R, . — o — 1.

(b) Essei f: R — R, x — 22 + 32 + 2. Gibt es eine Funktion g : R — [0,00) mit f o g = 07?

(c) Sei g : R — R eine Funktion mit g(1) = 1. Bestimmen Sie eine Funktion f : R — R derart,
dass f(g(x)) = g(f(x)) fiir alle z € R gilt.

Die Ubungsblitter finden Sie auch auf unserer Homepage:

http://www.math.uni-sb.de/ag/fuchs/HMI1_12_13/Ueb/uebhmil



