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Aufgabe 1 (2×2=4 Punkte)

Es seien A, B und C beliebige Mengen. Sind die folgenden Aussagen richtig oder falsch? Machen

Sie sich Ihre Antwort dabei zunächst mit Hilfe von Venn-Diagrammen klar und geben Sie dann

einen formalen Beweis.

(a) A− (B ∪ C) = (A−B) ∩ (A− C).

(b) A− (B ∩ C) = (A−B) ∪ (A− C).

Aufgabe 2 (1+1+1+1+2=6 Punkte)

Untersuchen Sie, ob die folgenden Abbildungen injektiv, surjektiv bzw. bijektiv sind. Bestimmen

Sie im Falle einer bijektiven Funktion die zugehörige Umkehrfunktion und skizzieren Sie die

Graphen beider Abbildungen mit Hilfe eines Computeralgebrasystems.

(a) f1 : R→ R, x 7→ x+3
2 .

(b) f2 : (0,∞)→ (0,∞), x 7→ x+3
2 .

(c) f3 : R→ R, t 7→ sin(t).

(d) f4 : [0,∞)→ R, p 7→ 1
p+1 .

(e) f5 : (−∞,−1
2 ]→ [34 ,∞), ξ 7→ ξ2 + ξ + 1.

Aufgabe 3 (4×1=4 Punkte)

Für Teilmengen A,B ⊂ R betrachten wir die Funktion

f : A→ B, x 7→ |x| =

{
x , falls x ≥ 0

−x , falls x < 0.

(bitte wenden)



Finden Sie jeweils A und B derart, dass die folgenden Bedingungen erfüllt sind, und begründen

Sie Ihre Antwort.

(a) f ist surjektiv aber nicht injektiv.

(b) f ist injektiv aber nicht surjektiv.

(c) f ist bijektiv.

(d) f ist weder injektiv noch surjektiv.

Aufgabe 4 (1+2=3 Punkte)

Geben Sie jeweils eine Punktmenge M ⊂ [0, 1]× [0, 1] and, sodass

(a) M der Graph einer Funktion f : [0, 1]→ [0, 1] ist.

(b) es keine Funktion f : [0, 1]→ [0, 1] derart gibt, dass M der Graph von f ist.

Begründen Sie Ihre Antworten.

Aufgabe 5 (3 Punkte)

(a) Bestimmen Sie die Verknüpfung ϕ ◦ ψ der beiden Funktionen ϕ : R → R, x 7→ x2 + 4x + 2

und ψ : [1,∞)→ R, x 7→
√
x− 1.

(b) Es sei f : R→ R, x 7→ x2 + 3x+ 2. Gibt es eine Funktion g : R→ [0,∞) mit f ◦ g = 0?

(c) Sei g : R→ R eine Funktion mit g(1) = 1. Bestimmen Sie eine Funktion f : R→ R derart,

dass f(g(x)) = g(f(x)) für alle x ∈ R gilt.

Die Übungsblätter finden Sie auch auf unserer Homepage:
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