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Aufgabe 1 (1+2=3 Punkte)

Benutzen Sie Definition 7.2 aus der Vorlesung, um zu zeigen, dass die Folgen { 3
4n+2} und { n2

n2+1
}

konvergieren.

Aufgabe 2 (3 Punkte)

Sei x ∈ R. Für n ∈ N0 sei qn =
∑n

k=0 x
k. Für welche x ∈ R konvergiert die Folge {qn}? Berechnen

Sie in diesen Fällen lim
n→∞

qn. (Hinweis: Blatt 3, Aufgabe 3.)

Aufgabe 3 (1,5+1,5+2+2=7 Punkte)

Entscheiden Sie, ob die folgenden Grenzwerte existieren, und berechnen Sie sie gegebenenfalls:

(a) lim
n→∞

3n4 − 12n2 − 2n + 27

−1
4n

5 + 6n
.

(b) lim
n→∞

6n3 + 2
n

n3 + n2 − 5
.

(c) lim
n→∞

4n7 + n

n6 + 6n2
.

(d) lim
n→∞

(
√
n + 1−

√
n).

(Hinweis: Erweitern Sie mit
√
n+ 1 +

√
n und benutzen Sie das Einschließungskriterium.)

Aufgabe 4 (4 Punkte)

Für n ∈ N sei un = 1 + (−1)n. Zeigen Sie, dass die Folge {un} beschränkt, aber weder monoton

noch konvergent ist. Benutzen Sie zum Beweis der Divergenz der Folge {un} die Verneinung von

Definition 7.2 aus der Vorlesung.

Aufgabe 5 (3 Punkte)

Es sei a1 =
√

2 sowie an+1 =
√

2 + an für n ∈ N. Untersuchen Sie die Folge {an} auf Monotonie,

Beschränktheit und Konvergenz, und berechnen Sie gegebenenfalls den Grenzwert lim
n→∞

an.

Die Übungsblätter finden Sie auch auf unserer Homepage:
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