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Aufgabe 1 (141+2=4 Punkte)

Untersuchen Sie fiir die folgenden Teilmengen, ob es sich um einen Untervektorraum des R3

handelt:

(i) Uy = {z € R3; 21 — 229 = 0},
(i) Uy = {z € R3; @1 + 22 + 23 < 0},

(iii) Uz = M, wobei M C R3 eine beliebige Teilmenge sei.

Aufgabe 2 (14+141=3 Punkte)
Wir betrachten die folgenden Vektoren im R?

1 1 1
o = |2 , y(z) =12 und y(?’) =12
1 3 5
(i) Sind die Vektoren v und v in R? linear unabhiingig?
(ii) Sind die Vektoren v, v? und v in R3 linear unabhiingig?

(iii) Kann der Vektor e(!) der kanonischen Basis des R? als Linearkombination von v™®) und
v? dargestellt werden?

Aufgabe 3 (24+2=4 Punkte)

Sei V' ein Vektorraum. Zeigen Sie:

(a) Ist k € N und sind v, »® ... v®*) € V linear abhingige Vektoren, so sind fiir jeden

Vektor & € V auch die Vektoren v, v® ... v®) g linear abhiingig.

(b) Ist k € N und sind v, v, ... v € V linear unabhingige Vektoren, so sind fiir jedes
j€{l,...,k} auch die Vektoren v 0D w0HD 9 € V linear unabhiingig.

(bitte wenden)



Aufgabe 4 (2+2,5=4,5 Punkte)
(a) Zeigen Sie, dass die Vektoren
oW = [1) wnd @ = (!
1 2
eine Basis des R? bilden. Finden Sie anschlieBend zu einem beliebigen Vektor
@ =
Z2

die eindeutig bestimmten Koeffizienten A1, Ao € R mit = Aly(l) + )\QQ(Q).

(b) Bestimmen Sie die Dimension und eine Basis des Vektorraums

-1 2 2
V= Spann( 11,1 2 |,|-13],|-1 )
2 —10 -2
Aufgabe 5 (3+1,5=4,5 Punkte)

(a) Zeigen Sie, dass durch
n
IR =R, &) |z
j=1
und
| |oo : R" = R, x+— max{|zi],...,|zn|}

jeweils eine Norm auf dem Vektorraum R definiert ist.

(b) Skizzieren Sie fiir die Normen || - [|1, || - ||2 und || - ||oo auf R? jeweils die Menge aller Punkte
mit Norm 1.

Die Ubungsblitter finden Sie auch auf unserer Homepage:

http://www.math.uni-sb.de/ag/fuchs/HMI1_12_13/Ueb/uebhmil



